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3.1. Rola architekta
Twórc¹ budowli by³ zawsze architekt. �Architekt� jest s³owem
greckim i oznacza �mistrz budowlany�. Architekci spe³niali w³a�nie tê
rolê jak daleko siêgn¹æ pamiêci¹.

G³ównym zadaniem architekta by³o �przet³umaczenie� potrzeb
inwestora na fizyczne kszta³ty, uwidocznienie ich w formie szkiców i
modeli zrozumia³ych dla zleceniodawcy. Architekt formowa³ szczegó³y
budowli zgodnie z mo¿liwo�ciami no�nymi materia³ów. Detale by³y
dzielone na elementy mo¿liwe do wykonania przez rzemie�lników i
montowane zgodnie z instrukcj¹. Wa¿n¹ czê�ci¹ zadania architekta
by³o ustalenie ilo�ci poszczególnych materia³ów, które nale¿a³o zakupiæ.
By³ on tak¿e odpowiedzialny za rozliczenie robót.

W�ród najstarszych dokumentów budowlanych dotycz¹cych
wykonanych budowli jest przedmiar robót dla arsena³u floty greckiej
w Pireusie ko³o Aten. Dokument ten pochodzi z po³owy 300-setnych
lat przed Chrystusem.

Colosseum w Rzymie zbudowano zaledwie w ci¹gu dziesiêciu lat.
Zarz¹dzanie tak ogromn¹ inwestycj¹ musia³o byæ doskonale zorgan-
izowane.  Niestety niewiele o tym wiemy.

Jako pó�niejszy przyk³ad mo¿na wymieniæ budowê bazyliki �w.
Piotra w Rzymie. Architekt, Michelangelo Bounarotti, ukszta³towa³ to
dzie³o sztuki we wszystkich jego szczegó³ach, ³¹cznie z systemem
no�nym kopu³y. By³ on tak¿e odpowiedzialny za zarz¹dzanie robotami.
Z zachowanych dokumentów wynika, ¿e musia³ siê wyk³ócaæ z
inwestorem, papie¿em Juliuszem II, o  zap³acenie nale¿no�ci zgodnie
z umow¹.

Nie trzeba opuszczaæ Norwegii, aby znale�æ godne podziwu dzie³a
architeków. Katedra Nidaros w Trondheim zosta³a zbudowa-na w
latach 1000 � 1450. Ludno�æ osiedla liczy³a w tych czasach 2000 do
6000 dusz.  Wzniesienie tak imponuj¹cej budowli, przy tak skromnym
zapleczu, wymaga³o niew¹tpliwie dobrej organizacji i sprawnego
zarz¹dzania procesem budowlanym.

Jest oczywiste, ¿e architekci musieli mieæ wszechstronn¹ wiedzê,
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umieæ rozwi¹zaæ system no�ny, zarz¹dzaæ budow¹, kierowaæ
za³og¹, kontrolowaæ dostawy i rozrachunki.

Zawód in¿yniera powsta³ pod koniec XVIII wieku. Nast¹pi³o to
we Francji, gdzie za³o¿ono szko³ê dla oficerów maj¹cych budowaæ
fortyfikacje. Instytucjê nazwano �genie militaire�, a kszta³conych
tam oficerów tytu³owano �in¿ynierami�. To by³o pocz¹tkiem
ograniczania roli architekta przy wznoszeniu budynków i kon-
strukcji.

W po³owie ubieg³ego stulecia, podczas prê¿nego tworzenia
nowego typu spo³eczeñstwa zdominowanego przez przemys³,
powsta³a potrzeba nowych, niewojskowych specjalistów, którzy
mogliby pomagaæ architektom przy wznoszeniu coraz bardziej
skomplikowanych budowli. We Francji spowodowa³o to powstanie
�genie civile� jako przeciwstawienie �genie militaire�. St¹d pochodzi
u¿ywany dzi� w krajach skandynawskich tytu³ �sivilingeniø r� i
angielskie �civil works� na okre�lenie robót in¿ynierskich.

Rozwój techniczny w ci¹gu ostatnich piêædziesiêciu lat
spowodowa³, ¿e architekt jest coraz bardziej zale¿ny od szeregu
wspomagaj¹cych go specjalistów. Statyk, in¿ynier instalator i
elektryk tworz¹ sta³y zespó³wspó³dzia³aj¹cy z architektem. Przy
projektowaniu specjalnych budowli do³¹cza siê do nich ekspert do
akustyki. To jest zrozumia³e.

Niepokoj¹ce jednak jest to, ¿e architekci coraz czê�ciej przestaj¹
siê zajmowaæ zarz¹dzaniem procesem budowlanym. Uzewnêtrznia
siê to w ró¿ny sposób. Architekci polecaj¹ innym wykonanie opisu
robót. Nie interesuj¹ siê stron¹ ekonomiczn¹ za³o¿enia, nie bior¹
udzia³u w nadzorze nad wykonawstwem. W ten sposób redukuje
siê rola architekta w procesie budowlanym W nastêpstwie tego
mo¿e on utraciæ zawodow¹ niezale¿no�æ jako bezstronny doradca
inwestora.

Taki rozwój nie jest korzystny dla spo³eczeñstwa. Architekci
jako grupa specjalistów winni do³o¿yæ wysi³ków, aby zachowaæ
swoj¹ pozycjê. Kraj potrzebuje zdolnych, nowocze�nie my�l¹cych
architeków -- mistrzów budowlanych, potrafi¹cych zarz¹dzaæ
procesem inwestycyjnym, kierowaæ stron¹ ekonomiczn¹ projektu,
gotowych wykonywaæ swój zawód w pe³ni.

Pocieszaj¹ce jest to, ¿e znaczna grupa norweskich architeków jest wci¹¿
oddana starym tradycjom kierowania inwestycj¹. Przygotowuj¹ oni
dokumenty budowlane o wysokiej jako�ci. Trudno znale�æ  podobne im w
innych krajach Europy. Miejmy nadzieje, ¿e  tradycje te zostan¹ przekazane
nowym pokoleniom architektów.
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3.2. Elementy opisu robót
Opis robót, opis i przedmiar, albo inaczej mówi¹c, dokument
przetargowy jest podstawowym dokumentem w planowaniu i
zarz¹dzaniuza³o¿eniem budowlanym. W nastêpnych rozdzia³ach
bêdziemy stale wracaæ do opisu robót jako g³ównego zród³a
informacji o inwestycji.

Wykonanie budynku bez rysunków jest nie do pomy�lenia.
Rysunki uwidaczniaj¹ przysz³y obiekt i s¹ niezast¹pionym �rodkiem
przekazywania informacji pomiêdzy wszystkimi, którzy bior¹ udzia³
w realizacji inwestycji. Rysunki nie mog¹ jednak  spe³niæ roli
czynnika koordynuj¹cego zarz¹dzanie przedsiêwziêciem.

W Norwegii istnieje ponad stuletnia tradycja przygotowywania
opisów robót. Otrzyma³ on istotne miejsce w zbiorze dokumentów
bêd¹cych podstaw¹ do zawarcia umowy o wykonanie budynków
i budowli in¿ynierskich.

W normie NS 3430 �Ogólne postanowienia w umowach o
wykonanie robót budowlanych i in¿ynierskich�, w rozdziale 4 jest
podkre�lone, ¿e opis robót i przedmiar maj¹ wy¿sz¹ rangê jako
wi¹¿¹cy prawnie dokument ni¿ rysunki.

Zadaniem opisu robót i przedmiaru jest przekazanie wykonawcy
wymagañ stawianych przez inwestora odno�nie  jako�ci budowli i
zakresu robót. Dokument ten jest podstaw¹ dla obliczenia prze-
targu i podstaw¹ umowy miêdzy inwestorem i wykonawc¹.

Wykonawca oferuj¹cy swoje us³ugi musi w ci¹gu krótkiego
czasu zapoznaæ siê ze szczegó³ami projektu, aby móc oceniæ
podstawy do poprawnego obliczenia cen poszczególnych robót,
u³o¿enia harmonogramów itp. B³êdy, które mog¹ powstaæ w
trakcie tej pracy mog¹ mieæ fatalne  skutki dla zobowi¹zañ
finansowych zawartych w podpisanej pó�niej umowie o wykonanie
robót.

Zgodnie z norweskimi zwyczajami, projektanci s¹ odpo-wiedzialni
za przygotowanie opisów robót i przedmiarów. Pracuj¹ oni na rzecz
inwestora, w interesie którego jest, aby przekazaæ wykonawcy
mo¿liwie jak najlepsze informacje o za³o¿eniu.

Twierdzenie, ¿e �obszerne opisy� prowadz¹ do wysokich cen jest
nie do przyjêcia. Jest oczywiste, ¿e dok³adny opis daje lepszy obraz
ca³o�ci i, co za tym idzie, bardziej poprawn¹ cenê ni¿ niestaranny
dokument. Dla inwestora jest rzecz¹ pierwszej wagi aby znaæ swoje
zobowi¹zania w chwili podpisywania umowy z wykonawc¹.

Pocz¹tkowo ka¿dy architekt czy in¿ynier uk³ada³ opisy wed³ug
w³asnych wzorów. W Norwegii nie by³o ani ¿adnych sta³ych regu³, ani
zaleceñ jak redagowaæ opisy robót i przedmiary.
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Dla wszystkich opisów wspólne by³y nastêpuj¹ce elementy:

� opis sk³ada³ siê z czê�ci okre�laj¹cej co i jak nale¿y wykonaæ,
� roboty by³y podane w pozycjach,
� pozycje by³y numerowane,
� pozycje mia³y przynale¿ne ilo�ci robót
� pozycje mia³y przynale¿ne  jednostki miary.

Przyk³ad takiego opisu robót i przedmiaru, przygotowanego w
roku 1965, jest podany na rys. 3.01.

Poz. Opis robót Ilo�æ Cena Suma
jedn.

                      z przeniesienia

Izolacja wbetonowana
Izolacja piwnicy z
bloków keramzytu, gr. 10 cm
Patrz rysunek nr. 449-4.

3.08 10 cm izolacji, keramzyt 241 m2

Strop nad piwnic¹
W stropie nad schronem nale¿y u¿yæ
betonu B 25. Deskowanie ze sklejki,
powierzchnia bez tynków. Otwory wiêksze
ni¿ 3 mm nale¿y wype³niæ.

3.09 Deskowanie stropu . 270 m2

3.10 Strop nad schronem i piwnic¹ beton B 25. 47 m2

Schody do piwnicy
Schody wykonaæ zgodnie z rysunkiem
konstruktcyjnym nr. 449-8.

3.11 Deskowanie p³yty schodów, krawêdzi i
stopni. 12 m2

3.12 Dodatek za stopieñ. 19,6 m

3.13 Beton w schodach B 25. 1,5 m3

3.14 Dostawa i wbetonowanie drzwi i zaworów do
schronu
L35. 1 szt
D3. 1 szt
D16. 1 szt

                        do przeniesienia

- 24 -

Rys. 3.01. Przyk³ad �dawnego� opisu robót
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Dok³adno�æ i zakres opisu robót ró¿ni³y siê znacznie w zale¿no�ci od tego
kto je przygotowywa³. Niektórzy architekci wk³adali �ca³¹ swoj¹ duszê� w
opis robót. Twierdzili, i s³usznie, ¿e nigdy nie zdo³aliby nale¿ycie kierowaæ
wykonaniem zaprojektowanego przez siebie budynku, je�liby nie by³ on
nale¿ycie opisany.

Z drugiej strony, spotyka³o siê projektantów twierdz¹cych, ¿e im krótszy
opis tym ni¿sza suma kosztów okre�lona w przetargu. Takie twierdzenie
jest bez pokrycia.

Dzi� celem winno byæ osi¹gniêcie tego, do czego latami d¹¿yli odpow-
iedzialni architekci i in¿ynierowie konsultanci -- stworzenie  �idealnego opisu
robót i obmiaru�.

Taki dokument powinien:

� byæ przydatny do obliczenia przetargu
� daæ obraz przebiegu robót
� byæ podstaw¹ do przygotowania harmonogramów
� byæ podstaw¹ do rozliczenia budowy
� podawaæ szczegó³owe informacje dla rzemie�lników
� byæ niezbyt obszerny, ale za to dok³adny
� tworzyæ podstawê dla utrzymania gotowego budynku

Taki cel by³ dotychczas nieosi¹galny. Zawiera on w sobie szereg
przeciwieñstw, które wykluczaj¹ siê w przypadku gdy siê u¿ywa tradycyjnych
metod.  Po pierwsze, budowle s¹ trójwymiarowe, na kartce papieru nie
mo¿na ich opisaæ �dok³anie tak jak bêd¹ wygl¹daæ�. Dalej nale¿y pamiêtaæ,
¿e wielu rzemie�lników bierze udzia³ w wykonaniu tych samych czê�ci
budowli. Ich udzia³ jest okre�lany poprzez proces technologiczny.

Wymagania co do szczegó³owo�ci informacji zawartych w opisie s¹
zale¿ne od celów -- do obliczenia przetargu, opracowywania harmonogramu,
rozliczenia, kierowania brygad¹ rzemie�lników, czy przygotowania
dokumentu �jak zbudowane�.*)

Wprowadzenie metod komputerowych stwumo¿liwi³o  rozwi¹zanie
tego �odwiecznego dylematu�. Dzi� istnieje mo¿liwo�æ przygotowania
�idealnego opisu robót�. Taki dokument nie jest ju¿ grub¹ ksiêg¹. Jest to
rejestr danych zawieraj¹cy �obraz� budo-wli, ze wszelkimi szczegó³ami
potrzebnymi wykonawcy i temu, kto go kontroluje. Na podstawie zawartych
w nim danych przygo-towuje siê wydruki potrzebne w ró¿nych fazach
wykonania za³o¿enia. Wydruki odpowiadaj¹ potrzebom ró¿nych
u¿ytkowników korzystaj¹cych z informacji zawartych w rejestrze.

*) od angielskiego �as built� -- patrz rozdzia³ 11
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Systematyczny rejestr danych pozwala przygotowaæ:

� dokument przetargowy i przedmiar
� podk³ad dla kontroli przedmiaru
� kalkulacjê przetargu
� kontrolê przetargu i ocenê ofert
� umowê, dokumentacjê zmian
� listy czynno�ci, harmonogramy, listy za³ogi
� zlecenia robocze dla brygad, opisy pomieszczeñ
� podk³ad dla faktur i ostatecznego rozrachunku
� dokument �jak zbudowane�, podstawê do utrzymania budynku

Wycinek z nowoczesnego opisu jest pokazany na rys. 3.02

Województwo Pó³nocny Trödelag - Szpital w Namsos strona 09.1
Architekci T.E.Leholt i K.E.Arstad
Opis robót i przedmiar
ROBOTY TYNKARSKIE 09 03.07.87
---Zi--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
        Cz Po Nr  ilo�æ     jed.       cena           suma

               jedn.

24.20.01 N52.1212
PODK£AD + DROBNY TYNK.
KLASA TOLERANCJI 2.

N52.1212-01
Drobny tynk na �cianach i
s³upach betonowych.

blok F 30,20 m2

blok H 3952,50 m2

suma 3982,70 m2

02 N52.1212-02
Drobny tynk na obramowaniach
okien. Szeroko�æ 240 mm.

blok H 1206,00 m2

24.21.01 N52.1432
WARSTWA PODK£ADOWA + GRUBO-
ZIARNISTY TYNK + TYNK ZACIERANY
KIELNI¥. KLASA TOLERANCJI 2.

N52.1432-01
Tynk na �cianch z ceg³y,
bloczków Leca i betonu.

blok F 30,20 m2

blok H 3952,50 m2

suma 1080,10 m2

Rys. 3.02. Przyk³ad nowoczesnego opisu robót
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3.3. Zasady klasyfikacji i kodowania
S³owo �kod� pochodzi z ³aciny i oznacza �umówiony system s³ów,
cyfr lub innych znaków�. �Kodowaæ� to przenosiæ zawarto�æ
jakiego� pojêcia do systemu. �Kodowanie� by³o u¿ywane w czasie
wojny aby uczyniæ teksty niezrozumia³ymi. Aby odczytaæ zakodow-
any list konieczny by³ �klucz�.

W pó�niejszych czasach u¿yto s³owa kod dla u³atwienia odszu-
kiwania informacji w du¿ych zbiorach danych.

System kodowania jest dzi� powszechnie u¿ywany. W celu
zidentyfikowania ka¿dego obywatela ustanawia siê jego numer
osobisty. Kody stosowane s¹ w kontach bankowych, numerach
telefonów itp. Kody napotykamy ustawicznie.

Klasyfikacja i kodowanie s¹ to �rodki umo¿liwiaj¹ce przeniesienie
danych do systemu i operowanie nimi. To ostatnie jest specjalnie
wa¿ne.

Numerowanie pozycji w dawnym opisie robót by³o pewnego
rodzaju kodowaniem. Kody s³u¿y³y w³a�ciwie tylko do ewentual-
nego wskazywania na poszczególne pozycje w odniesieniu do
innych dokumentów. Wprowadzenie metod komputerowych da³o
po raz pierwszy mo¿liwo�æ u¿ycia kodów do przetwarzania
informacji, miêdzy innymi przy przygotowywaniu ró¿nych
dokumentów na podstawie tego samego rejestru danych.

S³owo �system� pochodzi z greckiego i oznacza �uporz¹dkowany
zestaw czê�ci w ca³o�æ�. Aby zbudowaæ system, konieczna jest
�klasyfikacja� czê�ci, czy przedmiotów, które tworz¹ ca³o�æ.
Kodowanie bez przynale¿nego systemu i klasyfikacji jest bez
znaczenia.

System definiuje siê jako zbiór elementów powi¹zanych w
ca³o�æ zgodnie z ustalonymi regu³ami. W otaczaj¹cym �wiecie
istnieje niezliczona ilo�æ systemów materialnych i niematerialnych.
Jedn¹ z najwa¿niejszych cech charakterystycznych cz³owieka jest
poszukiwanie regu³, które tworz¹ powi¹zania w systemach.
Poszukiwanie to jest si³¹ napêdow¹ do rozszerzania wiedzy o
systemach,  o ich budowie i zachowywaniu siê.

Owo poznanie sk³ania do respektowania si³ natury. Jako przyk³ad
mo¿na przytoczyæ prost¹ regu³ê statyki. Momentu zginaj¹cy belki
wolnopodpartej o rozpiêto�ci �l� i obci¹¿eniu równomiernym �q�
jest okre�lony za pomoc¹ wzoru:

M = 0.125 × ql2
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Je�li przyjmie siê wspó³czynnik mniejszy ni¿ 0.125 to ast¹pi
za³amanie. Wiedz¹ o tym wszyscy in¿ynierowie i architekci.

Respekt w stosunku do si³ natury cechuj¹cy specjalistów prowa-
dzi do najbardziej zadziwiaj¹cych rozwi¹zañ w dziedzinie  techniki
i innych nauk stosowanych.

Sytuacja przedstawia siê czêsto inaczej, gdy specjalista staje
wobec konieczno�ci uporania siê z problemami  niematerialnymi.
Zdarza siê, ¿e in¿ynier maj¹cy za sob¹ rozwi¹zanie skomplikowa-
nych funkcjonalnych zadañ, staje siê niepewny wobec proble-mów
zwi¹zanych z klasyfikacj¹, systematyk¹ i kodowaniem.

Przyk³adem mo¿e byæ konieczno�æ przygotowania regu³ do
uk³adania opisu robót, bud¿etów inwestycji, systemu dla zarz¹dzania
rysunkami itp. Wtedy, mimo i¿ in¿ynier czy architekt móg³by oprzeæ
siê na osi¹gniêciach poprzedników, z regu³y zaczyna pracê od
tworzenia w³asnych za³o¿eñ, a wiêc od pracy od zera.

Nie jest lepiej, gdy in¿ynierowie pracuj¹ w grupie, tworz¹c
komitet. Systemy tworzone w ten sposób s¹ czêsto wynikiem
kompromisów uwarunkowanych sprzecznymi polityczno-
gospodarczymi interesami poszczególnych cz³onków wchodz¹cych
w sk³ad komitetu.

Autor ksi¹¿ki pragnie miêdzy innymi zainteresowaæ czytelnika
zasadami my�lenia w omawianej dziedzinie. Godne przypomnienia
jest to, co by³o ju¿ kiedy� zbadane a dotyczy regu³ systematycznego
uk³adania poszczególnych abstrakcyjnych elementów w uporz¹d-
kowan¹ ca³o�æ. Problemy te by³y przedmiotem dociekañ od stuleci.
Jest rzecz¹ wart¹ zachodu, aby siê zapoznaæ z wynikami takich
dociekañ.

Systematyka, klasyfikacja i kodowanie sta³y siê ga³êzi¹ nauki. W
tym opracowaniu  omówione s¹ podstawowe zasady tworzenia
systemów i kodów oraz praktyczne rady jak nale¿y uprz¹dkowywaæ
i kodowaæ opisy robót.

S³owo �klasa� jest u¿ywane w mowie potocznej w ró¿nym
znaczeniu. Mówi siê o klasach spo³ecznych, klasach ro�lin i
zwierzat, klasach w szkole i w poci¹gu.

Termin  �klasa� oznacza w zwi¹zku z klasyfikacj¹ tylko �zbiór�.
Klasyfikowaæ, to dokonywaæ podzia³u danego �uniwersum� na
grupy lub klasy, cechuj¹ce siê wspólnymi w³a�ciwo�-ciami. Dziêki
tym w³a�ciwo�ciom zbiory nabieraj¹ znaczenia ca³o�ci lub klasy.
Jednostki wchodz¹ce w sk³ad klasy mog¹ byæ przedmiotami,
lud�mi, pojêciami abstrakcyjnymi itp.

Cechami wi¹¿¹cymi jednostki w klasy mog¹ byæ: wpólny byt,
jednakowy kszta³t, organiczne lub nieorganiczne pokrewieñstwo,
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powi¹zanie w czasie i przestrzeni itd. Wspólne cechy nadaj¹ klasie
�tre�æ�. Przyk³adowo wspólne cechy ceowników, k¹towników,
dwuteowników i innych materia³ów budowlanych nale¿¹cych do
klasy «kszta³towniki» okre�laj¹ zawarto�æ pojêcia �kszta³townik�.
Obok �tre�ci� ka¿da klasa ma pewien �zakres�. Na przyk³ad klasa
�kszta³towniki� obejmuje swym zakresem wszystkie materia³y,
maj¹ce cechy kszta³towników.

Du¿e klasy s¹ zwykle dzielone na mniejsze. Rzemie�lników
mo¿na podzieliæ na murarzy, cie�li, malarzy, mechaników. Tych
ostatnich daje siê podzieliæ na spawaczy, kowali itd.

Najprostszym przyk³adem klasyfikacji mo¿e byæ podzia³ dzie³a
literackiego na tomy, czê�ci, rozdzia³y, akapity itd. W ten sposób
osi¹ga siê podzia³ dzie³a na logiczne czê�ci. Taki podzia³ mo¿na
nazwaæ podzia³em formalnym. Je¿eli poszczególne czê�ci s¹ zaopa-
trzone w tytu³y, daje to podzia³ ze wzglêdu na tre�æ. Nazwy tomów
wskazuj¹ na podzia³ g³ówny, nazwy rozdzia³ów mówi¹ o dalszym
podziale ca³o�ci. Je¿eli informacja zebrana w dziele jest zgrupow-
ana systematycznie, to �spis rzeczy� przedstawia sklasy-fikowany
obraz ca³o�ci i jest pomocny w odszukiwaniu po¿¹danych infor-
macji.

Zbiór sklasyfikowany jest zbiorem uprz¹dkowanym,  podzielo-
nym na coraz mniejsze klasy,  co pozwala na szybkie odnalezienie
poszukiwanych danych. Przyk³adem zastosowania klasyfikacji
mog¹ byæ katalogi materia³ów budowlanych. W katalogach takich
zebrane zosta³y w grupy materia³y o podobnych kszta³tach lub o
podobnym zastosowaniu. Owo zgrupowanie pozwala na szybk¹
orientacjê. Przyk³adem z innej dziedziny mo¿e byæ katalog
telefoniczny, w którym spis telefonów jest u³o¿ony wedle bran¿.

Klasa, która jest przedmiotem podzia³u nazywa siê klas¹ macie-
rzyst¹. Klasy powsta³e przez podzia³ nazywaj¹ siê klasami
pochodymi. Aby podzieliæ klasê macierzyst¹ na klasy pochodne,
nale¿y wybraæ w�ród cech charkterystycznych klasy takie , które
wystêpuj¹ w ró¿nych formach. Takie specjalne cechy nazywa siê
podstaw¹ podzia³u.

Rozpatruj¹c klasyfikacjê z punktu widzenia ca³o�ci, mówi siê o
podziale na klasy. Patrz¹c z punktu widzenia jednostek, klasyfikacja
jest ³¹czeniem elementów w ca³o�æ. £¹czenie i podzia³ s¹ dwiema
ró¿nymi stronami tego samego procesu, klasyfikacji. Jest to przyk³ad
dwoisto�ci otaczajacej nas ze wszystkich stron. Takie fenomeny
spotykamy w wielu pojêciach. Nie mo¿na mówiæ o sprzeda¿y bez
kupna, dolinie bez góry, z³u bez dobra, czê�ci specjalnej bez czê�ci
ogólnej itp.
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Podzia³ na klasy musi byæ podporz¹dkowany zasadzie
jednorodno�ci. Przy podporz¹dkowaniu elementów nie mo¿e
powstawaæ w¹tpliwo�æ do jakiej klasy macierzystej nale¿y dany
element. Klasy nie mog¹ siê wzajemnie pokrywaæ. W wypadku ich
pokrywania siê nastêpuj¹ niejasno�ci, podzia³ staje siê nielogiczny.
Dok³adny podzia³ miêdzy klasami pochodnymi jest mo¿liwy tylko
wtedy, gdy podstawa jest jednoznacznie okre�lona. Podstawy
podzia³u musz¹ wskazywaæ na takie cechy, które wystêpuj¹ tylko
w jednej z klas pochodnych. B³¹d powstaje wówczas, gdy siê
wybierze    jako podstawê podzia³u dwie lub wiêcej cech naraz.
Jako przyk³ad obrazuj¹cy nieporawno�æ mo¿na podaæ podzia³
okien na �okna drewniane� i �okna przemys³owe�. Taki podzia³
by³by wci¹¿ niew³a�ciwy, chocia¿ by siê wiedzia³o, ¿e w budynkach
przemys³owych nie stosuje siê okien drewnianych. Wyra¿enie
�okna drewniane� wskazuje na �materia³� jako cechê podzia³u,
podczas gdy termin �okna przemys³owe� jest zwi¹zany z cech¹
�przeznaczenie�. Mówimy tu o dwu zupe³nie ró¿nych cechach tego
samego elementu. Jest to sprzeczne z zasad¹ jednoznaczno�ci
podzia³u.

Przy wyborze zasad podzia³u nale¿y zachowaæ trze�wo�æ i nie
pozwoliæ siê �uwie�æ� systemom symboli, �magii� cyfr, figur i
kszta³tów, które mog¹ byæ u¿yte do kodowania klas. Powstaj¹ tak
systemy klasyfikacyjne, które nigdy nie funkcjonuj¹ zadawalaj¹co.
Nale¿y pamiêtaæ, ¿e ani w systemie cyfr arabskich, ani w alfabecie
rzymskim, ani w kszta³cie trójk¹ta czy kwadratu, nie ma nic, co
mo¿e kierowaæ wyborem klas. Jedynie logika zapewnia uzyskanie
poprawnych rezultatów. Najpierw nale¿y ustaliæ logikê, a potem
wybraæ symbole -- nigdy odwrotnie! Na przyk³ad nie mo¿na siê
kierowaæ ograniczeniem systemu dziesiêtnego, gdy zachodzi
potrzeba sklasyfikowania zbiorów zawieraj¹cych 15 pochodnych.
Je�li postanowione jest, ¿e klasyfikacja ma byæ wyra¿ona
jednoznakowym kodem, to mo¿na u¿yæ symboli literowych. W tym
przyk³adzie jest bez znaczenia, ¿e alfabet zawiera a¿ 24 znaki,
podczas gdy potrzebnych jest tylko 15, pozosta³e otrzymaj¹ ozna-
czenie jako �wolne�.

Podzia³ klasy macierzystej na klasy pochodne musi ca³kowicie
�opró¿niæ� klasê dzielon¹, czyli suma zawarto�ci klas pochodnych
musi odpowiadaæ zawarto�ci klasy macierzystej. Zasadê
wymagaj¹c¹ aby �opró¿niæ� klasê macierzyst¹ mo¿na wyt³umaczyæ
tak, ¿e ¿adna z klas pochodnych nie mo¿e pozostaæ poza podzia³em.
Je�li taki stan zaistnieje, to znaczy, ¿e podstawa podzia³u by³a
b³êdna, wybrano cechê, która nie wystêpuje we wszytkich klasach
pochodnych, na które dzieli siê klasê macierzyst¹.
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Najbardziej charakterystyczn¹ cech¹ klasyfikacji jest zmiana
zawarto�ci powstaj¹ca przy podziale na klasy. Im dalej postêpuje
sie w podziale, tym dok³adniej opisuje siê obiekt, który nale¿y
sklasyfikowaæ. Ilo�æ obiektów (zakres) zmniejsza siê. Ta w³a�ciwo�æ
jest oczywista. Zmiana zawarto�ci jest trudniejsza do zauwa¿enia.
Jest to powodem powstawania wielu nieudolnych systemów
klasyfikacyjnych.

Je�li dzieli siê tarcicê budowlan¹ na drewno surowe i drewno
heblowane, to mówi sie o dwu klasach o du¿ych zakresach.
Zawarto�æ tych klas jest natury ogólnej. Przy dalszym podziale
tarcicy na:

�deski do pokryæ zewnêtrzych�
�deski do pokryæ wewnêtrzych�

ogranicza siê zakres klas, ale uzyskuje precyzjê okre�lenia
zawarto�ci. Przy dalszej klasyfikacji dochodzi siê do podzia³u
ostatecznego. Klasy pochodne zredukowane s¹ do pojedynczych
elementów, ale z pe³n¹ identyfikacj¹:

�deska NS 3183, 22 x 198 mm, do pokryæ zewnêtrznych�

Przyk³ad ten ilustruje jak zasiêg klas zmala³, ale zawarto�æ
wzros³a, gdy pojêcie tarcicy zosta³o zast¹pione bli¿ej okre�lon¹
desk¹.

Przy uk³adaniu logicznych podstaw klasyfikacji niezbêdne s¹:

� teoria mnogo�ci
� zasada sprzeczno�ci
� zasada podzia³u na fasety

Pojêcie �ilo�ci� ma podstawowe znaczenie zarówno dla u³o¿enia
systemu klasyfikacyjnego, jak i dla u¿ytkowników systemu.

Przy analizowaniu zbioru �E� mo¿e siê okazaæ, ¿e pewne jego
elementy maj¹ cechê �a�, podczas gdy inne nie maj¹ tej cechy.
Zbiór �E� mo¿na podzieliæ wówczas na dwie klasy -- posiadaj¹ce
cechê �a� i -- nie posiadaj¹ce cechy �a�. Symbolicznie mo¿na to
wyraziæ:

Ea
E

Ea

Rys. 3.03. Zasada podzia³u na klasy
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Je¿eli oznaczy siê pierwsz¹ klasê przez �Ea�, za� drug¹ przez
�Ea�, to mo¿na zapisaæ nastêpuj¹cy wzór:

E = Ea + Ea = E (a + a)

Znak �+� oznacza tu �albo, albo�, a zapis mo¿na czytaæ: �Zbiór
elementów maj¹cych albo cechê a, albo nie maj¹cych cechy a�.
Je¿eli siê kontynuuje analizê, stosuj¹c coraz nowe cechy ele-
mentów przynale¿nych do zbioru «E», to dochodzi siê do ogólnego
wzoru klasyfikacyjnego:

E = E (a + a)(b + b)(c +c)......(n +n) =

Eabc...n... + Eabc...n... +Eabc...n... +Eabc...n...

Klasyfikacja zbudowana na tej podstawie czyni zado�æ
wymaganiom o �wy³¹czno�ci� i �opró¿nialno�ci�.

Dychotomia jest podstaw¹ wielu systmów filozoficznych.
�Dychotomia� oznacza podzia³ na dwie czê�ci, ustanawianie alter-
natyw. Arystoteles nazwa³ to �zasad¹ sprzeczno�ci�.

George Boole ustanowi³ podstawê swojej algebry nastêpuj¹co:
�Aksjomat metafizyki, sformu³owany w zasadzie sprzeczno�ci,

potwierdza, ¿e jest niemo¿liwo�ci¹ aby jaki� twór móg³ posiadaæ
pewn¹ w³a�ciwo�æ i jednocze�nie jej nie posiadaæ. Jest to jedno z
podstawowych praw filozofii, i wyra¿a siê w x2 = x�.

Boole w konkluzji na temat aksjomatu dochodzi do przekonania, ¿e nie
ma innych praw my�lenia, wyklucza mo¿liwo�æ �trycho-tomii�. Boole
nazywa dychotomiê �prawem dwoisto�ci�.

Wielu my�licieli zajmowa³o siê dychotomi¹, zasad¹ sprzecz-
no�ci, prawem dwoisto�ci i zasad¹ dialektyki.

Grecki filozof Porfirius ¿y³ w Aleksandrii w trzecim stuleciu po
Chrystusie.  Zajmowa³ siê klasyfikacj¹. Zgodnie z zasad¹ sprzecz-
no�ci maj¹c¹ swoje korzenie w filozofii helleñskiej dzieli³ on ca³o�æ
na klasy zgodnie z cechami, które siê wzajemnie wykluczaj¹.
Zbudowa³ on s³awne �drzewo klasyfikacyjne�, znane dzi� pod
nazw¹ �drzewa Porfiriusa�. Dzieli³ on klasy macierzyste na klasy
pochodne wybieraj¹c w³a�ciwo�ci, które �by³y  = a�, i które �nie
by³y = a�, itd. Prowadzi³o to do ustawienia struktury pokazanej na
rys. 3.04. Dzie³o Porfiriusa mo¿na zestawiæ ze wspó³czesnym
kodem dwójkowym, tak zwanym �kodem binarnym�, podstaw¹
pracy maszyn cyfrowych. Jest on przedstawiony na rys. 3.05.
Prawie dwa tysi¹ce lat dzieli powstanie tych dwu systemów.
Zadziwiaj¹ce jest jak s¹ ze sob¹ zgodne.
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01

1

1
1

1

1

1

1

1 krok 2 krok 3 krok 4 krok 5 krok

1

0 0

jeden krok do góry = �0�

jeden krok w dó³     = �1�

a 00000
b 00001
c 00010
d 00011
e 00100
f 00101
g 00110
h 00111
i 01000
j 01001
k 01010
l 01011
m 01100
n 01101
o 01110
p 01111
q 10000
r 10001
s 10010
t 10011
u 10100
v 10101
w 10110
x 10111
y 11000
z 11001
Zw 11010
. 11011
, 11100
! 11101
? 11110
- 11111

Rys. 3.04.  �Drzewo Porfiriusa�

Rys. 3.05. Kod dwójkowy 5-cyfrowy  (binary code)



49

Zasada sprzeczno�ci prowadzi czêsto do bardzo obszernych podzia³ów
na klasy i nie zawsze jest praktyczna.

Przy podziale na klasy wprowadzana jest czasem klasa �ró¿ne�. Jest to
wyrazem niewystrczaj¹co przemy�lanej klasyfikacji. Nale¿y te¿ unikaæ
zak³adania klasy �ogólne�. Takie klasy zawieraj¹ czêsto powtórzenie
ca³ego systemu klasyfikacyjnego.

Przyk³adami klasyfikacji stosowanej w budownictwie mog¹ byæ:
norweska norma NS 3451 �Tablica czê�ci budynków�, lub podzia³
za³o¿enia inwestycyjnego na bloki, poziomy i pomieszczenia. Klasyfikacja
jest czêsto przedstawiana w formie graficznej, jako diagramy typu �drzew
genealogicznych� lub �pude³eczek�.

3.4. System fasetowy
Klasyfikacji mo¿na dokonaæ dziel¹c ca³o�æ zgodnie z ró¿nymi pojêciami lub
punktami widzenia. Ta zasada nosi nazwê podzia³u na fasety. Przyk³adem
mo¿e byæ rozpatrywanie budynku jako zbioru elementów wed³ug trzech
sposobów: jako zbioru jego fizycznych czê�ci, wed³ug metody budowania
(procesu techno-logicznego, produktów czê�ciowych) i wreszcie jako
zbioru zaso-bów (pracy, materia³ów, �rodków pomocniczych, zarz¹dzania).
Sam podzia³ na fasety nie rozwi¹zuje problemów klasyfikacji jako ca³o�ci.
Stosuj¹c tê zasadê w po³¹czeniu z omówionymi wcze�niej regu³ami mo¿na
zbudowaæ klasyfikacje, które s¹ bardzo przydatne przy rozwiazywaniu
praktycznych zadañ.

Ry. 3.06. Przyk³ady graficznego przedstawiania klasyfikacji
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Okre�lenie �faseta� wystêpuje w biologii i technice szlifowania
drogich kamieni. Oko insekta jest zbudowane z wielu faset.
Kamieniom szlachetnym nadaje siê wiele powierzchni, zwanych
fasetami.

Indyjski my�liciel S.R. Ranganathan jest twórc¹ zasady u¿ycia
faset w systemach klasyfikacyjnych. System przewiduje podzia³
klasy zgodnie z jedn¹ lub wieloma cechami charakterystycznymi
elementów. Cechy te s¹ tak wybierane, aby okre�la³y i odzwier-
ciedla³y ró¿ne aspekty (wspólne dla klasy), pod którymi mo¿na
rozpatrywaæ dzielony zbiór. Takie cechy nazywa siê fasetami i
oznacza za pomoc¹ symboli, na przyk³ad:

(F1),  (F2),  (F3),  (F4)

Kolejno�æ takiego zapisu ustala porz¹dek w jakim siê pisze i
t³umaczy fasety.

Kod klasyfikacji zawieraj¹cy cztery fasety pozwala na 24 ró¿ne
uk³ady, podczas gdy kod piêciofasetowy daje 120 ró¿nych upo-
rz¹dkowañ zakodowanych elementów. Takie uk³ady lub uporz¹d-
kowania nazywane s¹ �sortowaniem�. Oprogramowanie kompu-
terowe sortuje zakodowan¹ informacje, zgodnie z fasetami, i
przedstawia dane w przejrzysty sposób. Aby dokonaæ sortowania
danych, wystarczy tylko podaæ w jakiej kolejno�ci ¿yczy siê mieæ
u³o¿one fasety. W formie symboli mo¿na to przyk³adowo zapisaæ:

  (F2),  (F3),  (F4),  (F1)

Taka kombinacja symboli powoduje, ¿e w³a�ciwo�ci zawarte w
pierwszej fasecie s¹ podawane jako ostatnia informacja w aktu-
alnym uk³adzie.

Jest rzecz¹ wa¿n¹, aby wyobraziæ sobie bank danych
przynale¿nych do za³o¿enia inwestycyjnego, jako zbiór �klocków�,
gotowych do u³o¿enia we wzór najlepiej pasuj¹cy do danego celu.
Zgodno�æ systemu kodowania z uprzednio podanymi zasadami jest
warunkiem, aby sortowanie danych by³o mo¿liwe nie tylko tech-
nicznie, ale przede wszystkim logicznie.

Nigdy nie nale¿y mieszaæ cech przynale¿¹cych do dwu ró¿nych
faset. Konsekwencje tego mo¿na zilustrowaæ na przyk³adzie
klasyfikacji kosztów budowli wedle dwu faset -- produktów i
zasobów. Pomieszanie tych dwu pojêæ prowadzi do utworzenia
klasyfikacji nieprzydatnej.

Produkty s¹ �nosicielami� kosztów, a zasoby rodzajami kosztów.
Je�li siê podporz¹dkuje który� z zasobów fasecie zawieraj¹cej
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produkty, to uniemo¿liwia siê zestawienie realnych kosztów produktów.
Je�li wyobrazimy sobie produkty jako czê�ci budowli,  a zasoby jako
wszystko co wchodzi w ich sk³ad, to ¿aden zasób nie mo¿e byæ
reprezentowany w fasecie zawieraj¹cej czê�ci budowli. Tak wiêc �koszty
generalne�, �kopiowanie rysunków�, �hono-rarium architekta� itp. nie
mog¹ byæ zapisane w tej samej fasecie co ��ciana�, �strop�, �instalacja
elektryczna� itp.

Produkcja budowlana mo¿e byæ rozpatrywana z trzech punktów
widzenia:

� jako ostateczny produkt, fizyczna czê�æ budowli
� jako sposób wykonania, proces, produkt czê�ciowy
� jako zasoby -- praca, materia³y, sprzêt i zarz¹dzanie

Podzia³ taki daje wa¿ne wyniki z ekonomicznego punktu widze-nia.
Koszty budynku s¹ takie same, niezale¿nie od fasety. Tak wiêc podzia³ na
czê�ci budowli daje tê sam¹ sumê co podzia³ na zasoby u¿yte do wykonania
rozpatrywanego obiektu. Je�li dokona siê podzia³u zgodnie z faset¹
zawieraj¹c¹ produkty czê�ciowe, to znów suma kosztów bêdzie ta sama.
Przyk³ad zaczerpniêty z przetargu na budowê domu jednorodzinnego
jest podany poni¿ej.

Koszt budowy domu jednorodzinnego (czê�æ nadziemna) w rejonie Oslo, jesieñ 1990

            Czê�ci budowli                 Produkty czê�ciowe Zasoby

21 � 55.230,00 J � 35.000,00 b � 2.283,99

22 � 15.200,00 L � 70.430,00 c � 119.959,84

23 � 172.891,73 Q � 215.984,74 h � 4.005,94

24 � 91.276,04 R � 53.256,27 i � 92.636,70

25 � 59.763,59 S � 158.862,56 j � 42.901,08

26 � 66.853,67 U � 35.200,00 m � 13.738,20

27 � 45.200,00 V � 48.078,74 n � 16.620,39

28 � 40.197,38 Y � 14.200,00 t � 2.419,08

31 � 35.200,00 x � 180.414,70

36 � 14.200,00 z � 155.996,88

41 � 35.000,00

631.012,31 631.012,31 631.012,31

Rys. 3.07.  Rozk³ad kosztów wg trzech aspektów --  faset
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Stosuj¹c system fasetowy w praktycznych zadaniach zwi¹zanych
z produkcj¹ nale¿y mieæ na wzglêdzie strukturê przemys³u. Jest ona
zwykle z³o¿ona, hierarchiczna. Produkty koñcowe jednej ga³êzi
przemys³u s¹ czêsto kupowane jako zasoby i montowane w innej
ga³êzi przemys³u jako produkty czê�ciowe.

Jako przyk³ad mo¿na wymieniæ prefabrykacjê. Dla producenta
okien jego fabryka jest skoñczon¹ ca³o�ci¹. Kupuje on tarcicê, si³ê
robocz¹ i maszyny, i dostarcza gotowy towar, produkt koñcowy.
Dla przedsiêbiorcy, którego zadaniem jest kierowanie placem
budowy, te same okna s¹ tylko zasobami, tak samo jak worek
cementu.

Ten prosty przyk³ad ilustruje warunkowo�æ zawart¹ w pojêciach
zasób, produkt czê�ciowy, produkt. Zmieniaj¹ one znaczenie zale¿nie
od tego, któr¹ czê�æ produkcji siê rozpatruje. Mo¿na by to przedstawiæ
jako �spiralê� nastêpuj¹cych po sobie systemów fasetowych
koñcz¹cych siê gotow¹ budowl¹. Ta ostatnia staje siê �zasobem
pomocniczym� dla inwestora, który u¿ywa budynku w zwi¹zku z
innym typem produkcji.

3.5. Klasyfikacja w budownictwie
Zestaw norweskich norm -- NS 3451, NS 3420 / NS 3421 i trzecia
Tablica SfB -- tworzy fasetowy system klasyfikacyjny dla budo-
wnictwa (patrz rys. 3.08). System ten jest tak¿e modelem  pro-
dukcyjnym. Czê�ci budowli reprezentuj¹ produkt koñcowy, który
jest kupowany przez inwestora. Zasoby, to wszystko co wykonawca
musi zakupiæ, aby wznie�æ budynek. Produkty czê�ciowe re-
prezentuj¹ technologiê niezbêdn¹ do po³¹czenia zasobów w gotowe
czê�ci budowli. Model ten odpowiada wszytkim typom produkcji.

System klasyfikacyjny tego typu nale¿y gruntownie przemy�leæ
nim siê rozpocznie podzia³ na klasy. Uprzednio omówione zasady
winny byæ respektowane przy doborze klas.

Projektowanie budynku, lub konstrukcji in¿ynierskiej jest
jednoznaczne ze zbieraniem du¿ych ilo�ci informacji potrzebnych
do sterowania procesem produkcyjnym, którego rezultatem jest
oczekiwany produkt. Informacje dotycz¹ce projektu winny byæ od
pocz¹tku porz¹dkowane zgodnie z zasadami logiki, wed³ug regu³
klasyfikacji i kodowania. Z ka¿d¹ inwestycj¹ budowlan¹ s¹
powi¹zane koszty, czêsto wielu zainteresowanych. Poci¹ga to za
sob¹ konieczno�æ uwzglêdniania planów kont przy uk³adaniu
klasyfikacji i kodowania.
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N11.112

N13.222

L52.3022

W dalszych rozwa¿aniach bêd¹ podane praktyczne wskazówki dotycz¹ce
kodowania informacji w dokumentach budowlanych. Pojêcia kodów i
klas bêd¹ w pewnych  przypadkach reprezentowaæ te same
pojêcia, gotowe do u¿ycia w praktyce.

Korzystne jest oddzielenie wszelkich informacji dotycz¹cych
budynków i konstrukcji in¿ynierskich na dwie czê�ci:

� czê�æ ogóln¹
� czê�æ specjaln¹

Taka dwudzielno�æ ma podstawowe znaczenie dla ca³ego systemu i ma
swoje odzwierciedlenie w systemie kodowania. Logiczne b³êdy pope³niane
przy tym podziale prowadz¹ do z³ych rozwi¹zañ, o krótkiej ¿ywotno�ci.

Je�li informacja ma byæ u¿yteczna tak¿e do innych celów poza tym, który
jest aktualnie rozpatrywany, to konieczne jest wprowa-dzanie uogólnieñ.
Je�li siê tego nie uwzglêdnia, powstaj¹ b³êdy. Przyk³adem niepoprawnego
rozwi¹zania gwa³c¹cego zasadê dwudzielno�ci, mo¿e byæ grupa pozycji w
opisie robót dotycz¹ca tej samej czynno�ci, ale kodowana ró¿nie, w
zale¿no�ci od lokalizacji w projekcie. Uniemo¿liwia to zsumowanie ilo�ci
ca³kowitej danej czynno�ci. Podobne przyk³ady nieporawnego kodowania
dokumentów budowlanych ³atwo znale�æ w rysunkach, rozrachunku
budowy itp. Brak logiki w uk³adzie dokumentów budowlanych powoduje,
¿e banki danych dotycz¹ce inwestycji staj¹ siê bardzo szybko �cmentarzami
informacji�, które mog¹ interesowaæ li tylko archeologów. Dane, które
mog³yby okazaæ siê cenne w praktyce,  przepadaj¹ na zawsze.

b1.456

h2.123

c3.23421

26

23

Rys. 3.08. Norweskie normy jako fasetowy system klasyfikacji w budownictwie

NS 3451  NS 3420 / NS 3421 3 Tablica SfB

elementy budynku produkty czê�ciowe zasoby
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Wracaj¹c do stosunków norweskich znajdujemy, ¿e informacja
ogólna jest powi¹zana z nastêpuj¹cymi normami:

NS 3451 � czê�ci budynków
NS 3420 / NS 3421 � produkty czê�ciowe
3 Tablica SfB � zasoby

Informacja ogólna i przynale¿ne jej kody winny mieæ osobne,
wyra�nie okre�lone miejsce w banku danych dotycz¹cych inwestycji.
Nie nale¿y jej mieszaæ z innymi danymi niezbêdnymi w zarz¹dzaniu
procesem inwestycyjnym. Ogólna czê�æ danych jest wspólna dla
wszelkiej informacji dotycz¹cej norweskich za³o¿eñ budowlanych i ma
nadrzêdne znaczenie dla ca³ego przemys³u budowlanego w Norwegii.
Aby taki zbiór dokumentów podsta-wowych móg³ spe³niaæ swoj¹ rolê
zgodnie z zamierzeniami, nie mo¿e on byæ �gotowy w ca³o�ci� i
�skoñczony�.

Informacja zbierana na podstawie ogólnego systemu narodowego
jest typu ogólnego.  Musi ona byæ uzupe³niana danymi natury specjalnej,
w odniesieniu do danego za³o¿enia.

Informacje specjalne, niezbêdne do zrealizowania projektu, mog¹
byæ podzielone na dwie grupy.

Pierwsza odnosi siê do uzupe³nienia danych ogólnych,
zaczerpniêtych z norm. Okre�laj¹ one bli¿sze szczegó³y, jak jako�æ
materia³ów, typy wykonania itp. Ten typ informacji jest czêsto
adresowany do inwestora, architekta, konsulatnta czy wykonawcy,
którzy na podstawie i w ramach norweskich norm tworz¹ w³asny
�styl�. Tego rodzaju informacje s¹ ³atwe do odnalezienia i nowego
zastosowania w kolejnych projektach opracowywanych przez
aktualne biuro lub organizacjê.

Druga grupa informacji specjalnych jest inna dla ka¿dej inwestycji,
zmienia siê od projektu do projektu. Dotyczy ona podzia³u za³o¿enia z
punktu widzenia zarz¹dzania i obejmuje takie pojêcia jak podzia³ na
bran¿e, na kontrakty czy umowy, fizyczn¹ strukturê za³o¿enia, sposób
finansowania, kontroli i rozrachunku itp.

Poni¿ej podajemy typy informacji specjalnych, które mog¹ byæ
przydatne w zarz¹dzaniu procesem inwestycyjnym:

� numer inwestycji, numer projektu
� inwestor
� bran¿a, rozdzia³ w opisie robót
� obszar, blok, poziom (piêtro), pomieszczenie
� kierunek �wiata, elewacja
� numer przekroju
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� wykop, studzienka
� system, linia, element, jednostka
� numer rysunku
� numer umowy
� czynno�æ
� numer narady
� numer zmiany, odpowiedzialny, data
� konto, faktura
� identyfikacja innych informacji

Nie wszystkie typy takich specjalnych informacji s¹ do znalezie-
nia we wszystkich projektach. Czê�æ z nich jest uwarunkowana
wielko�ci¹ i czasem realizowania inwestycji, inne s¹ powi¹zane ze
sposobem finasowania za³o¿enia.

Zadaniem inwestora jest wczesne przeanalizowanie za³o¿enia z
punktu widzenia potrzeby informacji, która bêdzie niezbêdna. Je�li
jest on kompetentny, to mo¿e to zrobiæ sam. Je�li nie, winien tak¹
analizê zleciæ swemu najbli¿szemu doradcy, najlepiej architektowi.
Gdy tylko rozpoczyna siê projektowanie, natychmiast pojawia siê
wielostronne zapotrzebowanie na informacjê. Dotyczy ona ró¿nych
typów ludzi, ró¿nych bran¿, w ró¿nych miejscach i czasie. Aby
przekazywanie danych mog³o siê odbywaæ zadawalaj¹co, konieczne
jest klasyfikowanie i kodowanie informacji zgodnie z omówionymi
ju¿ zasadami. Je�li inwestor przemy�li dobrze tê czê�æ zadania,
bêdzie zbieraæ plon swojej pracy podczas ca³ego okresu realizacji
za³o¿enia. Godziny i pieni¹dze u¿yte na tê czê�æ projektowania daj¹
wysokie efekty.

Klasyfikacja i kodowanie s¹ bezpo�rednio powi¹zane z wymaga-
niami co do uporz¹dkowania rysunków.  W przypadku u¿ycia
metod komputerowych do przygotowania rysunków (CAD) jest to
rozstrzygaj¹ce. Konieczno�æ zgodno�ci symboli i kodów na
rysunkach z odpowiadaj¹cymi im danymi w opisach robót i
przedmiarach jest oczywista.

Kody u¿ywane do identyfikacji informacji winny byæ mo¿liwie
krótkie i proste. Dobra zasada mówi, ¿e nale¿y stosowaæ mo¿liwie
najmniej kodów, aby osi¹gn¹æ ¿¹dany cel.

Przy wyborze kodów nale¿y pamiêtaæ, ¿e to maszyna bêdzie
nimi operowaæ. Przy du¿ej swobodzie wyboru symboli z jednej
strony, nale¿y uwzglêdniaæ regu³y sortowania. Programy sortuj¹
zwykle od lewej ku prawej (stara konwencja, mo¿na j¹ zmieniaæ),
cyfry maj¹ pierwszeñstwo (uk³ad ASCII) -- z tego powodu nie
nale¿y mieszaæ cyfr i liter w tych samych polach kodu*).

*) Patrz rozdz. 19 - Terminologia
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Wybór kodów winien byæ poprzedzony rozeznaniem zasiêgu
klasy. Na przyk³ad, w budynku, który ma mieæ wiêcej ni¿ 10 piêter,
nie nale¿y rozpoczynaæ numerowania poziomów od 0, 1 itd. aby
doj�æ do 10, 11 itd. Przy sortowaniu danych przynale¿nych do
poszczególnych poziomów otrzyma siê kolejno�æ:

0, 1, 11, 12, 13.....19, 2 ,21 itd

Taki uk³ad jest na ogó³ ma³o przydatny. Aby zapewniæ poprawn¹
kolejno�æ uk³adu, nale¿y rozpocz¹æ kodowanie poziomów od:

00, 01, 02, 03, ......10, 11, itd.

Innym wariantem zapisywania pierwszych dziesiêciu cyfr w
drugiej pozycji rekordu jest pokazany poni¿ej:

 0
 1
 2
..
10
11 ... itd.

Taki zapis oznacza, ¿e pierwszy kod w szergu 1-9 jest �pusty�. Puste pole
oznacza w zwyk³ym pi�mie  odstêp miêdzy wyrazami. W elektronicznym
przetwarzaniu danych jest ono znakiem, wed³ug którego mo¿na sortowaæ
dane i podporz¹dkowywaæ istotne cechy. Znak �puste� sortuje wed³ug
ASCII przed wszystkimi innymi.

Specjalny typ kodów to kody �mnemotechniczne�. S¹ to kody
zawieraj¹ce najczê�ciej kombinacje cyfr i liter, które maj¹ za
zadanie ³atwe �wyja�nienie� zasiêgu klasy -- maj¹ byæ niejako
�samowyt³umaczalne�. £atwo siê pokusiæ o u¿ycie kodów tego
typu, gdy nale¿y oznaczyæ sklasyfikowan¹ jednostkê. Prostym
przyk³adem takiego kodu mo¿e byæ:

S¯4012  �    dla �stal ¿ebrowana, �rednica 12 mm�.

Nale¿y jednak mieæ na uwadze to, i¿ kody mnemotechniczne
maj¹ w wiêkszo�ci wypadków  ograniczony zasiêg wa¿no�ci,
trudno je uaktualniaæ, sprawiaj¹ w sumie wiêcej k³opotów ni¿
po¿ytku. Je¿eli siê usi³uje wmieszaæ takie kody w klasyfikacjê
zbudowan¹ na omówionych podstawach, to ³atwo doprowadziæ do
za³amania siê ca³ego systemu.
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Przy elektronicznym przetwarzaniu danych nale¿y umieszczaæ
kody w polach dla poszczególnych klas. Aby zachowaæ ³ad, uk³ada
siê tzw. �szeregi kodów�. Przyk³adowo, szereg kodów  dla opisu
robót i przedmiaru dla mniejszego budynku, sk³ada siê z:

Rd B P Pom
xx x x xxx

Symbole w nag³ówku oznaczaj¹:

Rozdzia³ (bran¿a), Blok, Poziom, Pomieszczenie

Kolejno�æ kodów w szeregu nie ma wiêkszego znaczenia.  Oprogra-
mowanie zapewnia dowolny uk³ad przy opracowywaniu informacji dla
u¿ytkownika. Lepiej jest jednak umieszczaæ klasy zawieraj¹ce wy¿sze
dane przed klasami okre�laj¹cymi szczegó³y. Przy uk³adaniu szeregu
kodów nale¿y pamiêtaæ, ¿e ka¿de oprogramowanie nak³ada ograniczenia
odno�nie do ilo�ci pól i d³ugo�ci kodów.

Wszekie kody stosowane w dokumentach budowlanych winny byæ
przet³umaczalne na jêzyk u¿ytkownika. Jest to ca³kiem podsta-wowym
wymaganiem.  Przyk³adowo, kody poziomów budynku oznaczone w
zbiorze danych przez �01�, �02�, �03�, ...�99�, nale¿y wyraziæ w
dokumentach za pomoc¹ zrozumia³ych dla ka¿dego s³ów, jak �piwnica�,
�parter�, �1 piêtro�,... �dach�.

Redundancja, czyli nadmiarowo�æ jest b³êdem, który czêsto wystêpuje
w dokumentach budowlanych. Prostym przyk³adem tego mo¿e byæ
numerowanie poziomów i pomieszczeñ. W budynku o  mniejszej ilo�ci
pomieszczeñ na poziomie ni¿ 100, wystarczy numerowaæ pokoje kodem
dwucyfrowym. Zbêdne jest dodawanie numeru piêtra do kodu ka¿dego
pomieszczenia, jak to zwykle robi¹ architekci. W zbiorze danych kod
poziomu jest umieszczany we w³asnym polu. Przy sporz¹dzaniu dokumentu,
w którym  maj¹ byæ pokazane kody pomieszczeñ mo¿na wskazaæ dwa razy
na to samo pole w szeregu kodów i u¿yæ znaku poziomu zarówno do
oznaczenia piêtra, jak i dla pomieszczenia:

poziom 1, pokój 101
poziom 1, pokój 102
poziom 1, pokój 103 ... itd, lub

1 piêtro, nr pomieszczenia 101
1 piêtro, nr pomieszczenia 102 .... itd.
 Ka¿de niepotrzebne powtórzenie kodu kosztuje i powiêksza

ryzyko powstawania b³êdów.
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Zastosowanie oprogramowania daje mo¿liwo�ci uk³adania zale¿no�ci
miêdzy grupami danych. W ten sposób mo¿na wprowa-dzaæ do
zbiorów nowe informacje, które nie s¹ konieczne w fazie pocz¹tkowej
opracowania projektu. Warunkiem, aby takie wzbogacanie zbioru by³o
mo¿liwe, jest logiczna klasyfikacja od pocz¹tku za³o¿enia.

3.6. Katalogi tekstów, redagowanie tekstu
Katalog oznacza po grecku spis zawarto�ci zbioru. S³owo to jest
u¿ywane do okre�lenia ró¿nych  zbiorów danych -- jak katalog
towarów, katalog obrazów na wystawie itp.

W odniesieniu do przygotowania dokumentów budowlanych
s³owo to oznacza zbiór tekstów. Teksty opisowe zebrane w
norweskich normach NS 3420 i NS 3421 s¹ przyk³adami katalogów
tekstów. Takie teksty nadaj¹ siê do elektronicznego przetwarzania.
W tym kontek�cie s¹ one tak¿e nazywane rejestrami lub zbiorami
tekstów.

Katalogi tekstów u¿ywane przy przygotowywaniu dokumentów
budowlanych mog¹ byæ podzielone na trzy grupy:

� ogólne, normy narodowe
� katalogi firmy (normy biura lub organizacji)
� katalogi inwestycji

W Norwegii stosowane s¹ dwa katalogi ogólne:

� NS 3240, tom 2, �Teksty do opisu robót budowlanych i
in¿ynierskich�
� NS 3421 �Teksty do opisu instalacji�
� NS 3419  �Przygotowanie i prowadzenie placu budowy�

Czê�æ danych zebranych w wy¿ej wymienionych ksi¹¿kach jest
podana jako niekompletny, zakodowany tekst, miêdzy innymi w
formie macierzy. Podyktowane to jest chêci¹ zmniejszenia objêto�ci
tomów. Przy elektronicznym przetwarzaniu danych nale¿y
sk³adowaæ pe³ne teksty. Zmniejsza to mo¿liwo�ci powstawania
b³êdów.  W pewnych wypadkach mo¿na omin¹æ tê zasadê. Bêdzie
to omówione w dalszych rozwa¿aniach.

Katalogi firm zawieraj¹ teksty uzupe³niaj¹ce do tekstów zebranych
w NS 3420, NS 3419 i NS 3421. S¹ one kodowane i s¹ zgodne z
systemem klasyfikacyjnym u¿ytym w normach narodowych. Teksty
zebrane w normach biur, czy organizacji, s¹ u³o¿one tak, ¿e nie ma
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w nich powi¹zania z miejscem lub czasem. Dziêki temu mo¿na je
u¿ywaæ przy opracowywaniu kolejnych za³o¿eñ. W Norwegii
znanych jest wiele norm prywatnych, opracowanych przede
wszystkim na w³asny u¿ytek, ale tak¿e udostêpnianych innym
zainteresowanym. Przyk³adami mog¹ byæ:

� Norma Bonde & Co � konstrukcje betonowe
� Województwo Hedemark � roboty wykoñczeniowe
� Østlandskonsult � gospodarka komunalna
� IGP � instalacje elektryczne
� JHR Consult � instalacje wod.-kan.
� Zwi¹zek Mistrzów Ciesielskich � konstrukcje drewniane
� Zwi¹zek Mistrzów Blacharskich � roboty blacharskie
� Zwi¹zek Mistrzów Murarskich � roboty muraskie
� Zwi¹zek Mistrzów Malarskich � roboty malarskie
� Zwi¹zki Zawodowe �umowa zbiorowa, 13 bran¿

Normy te tworzone by³y star¹ metoda �wycinania i klejenia�
tekstów.

Wprowadzenie norweskich norm w po³¹czeniu z komputerami
stworzy³o nowe mo¿liwo�ci uk³adania wydajnych katalogów
tekstów, ³atwych do zrozumienia dla szerszego grona specjalistów
i prostych w u¿yciu. By³o to pocz¹tkiem racjonalnego opra-
cowywania dokumentów budowlanych.

Wiele z wy¿ej wymienionych katalogów jest u¿ywanych od lat.
Ciesz¹ siê one uznaniem specjalistów bran¿owych. Mo¿na je ju¿
nazywaæ normami przemys³owymi.

Opracowywanie norweskich katalogów tekstów uzupe³niaj¹cych
do norm narodowych, prowadzone przez poszczególne biura i
organizacje, jest bardzo po¿yteczne. Najlepsze z tych katalogów
osi¹gn¹ w przysz³o�ci rangê dodatku do norm narodowych.

Norweska Rada Normalizacji w Budownictwie jest zaintere-
sowana t¹ prac¹ i gotowa s³u¿yæ fachow¹ pomoc¹.

Wszystkie za³o¿enia budowlane maj¹ swoje w³asne cechy. Z
tego powodu nie jest mo¿liwe, aby pos³ugiwaæ siê wy³¹cznie
normami narodowymi i przynale¿nymi do nich katalogami biur i
organizacji. Przy opisywaniu ka¿dego projektu konieczne jest
uk³adanie tekstów opisuj¹cych warunki miejscowe i okre�laj¹ce
specjalne metody wykonawstwa. Takie teksty s¹ zbierane w
katalogach projektu.

U¿ycie trzech typów katalogów ilustruje nastêpuj¹cy przyk³ad:
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Norma narodowa � NS 3420

Q13.102 KONSTRUKCJA SZKIELETOWA DO
POKRYCIA. KLASA TOLERANCJI 2.

Norma Zwi¹zku Mistrzów Ciesielskich

Q13.102  01 �ciana z krawêdziaków 36 x 148 mm,
bez poziomych wzmocnieñ. NS 3480 T 18.

Katalog projektu

Q13.102 -91 W �cianie zachodniej nale¿y wykonaæ
wzmocnienie dla wykuszu.

Gdy powy¿sze teksty znajd¹ siê w opisie robót, pierwszy z nich ma rolê
nag³ówka. Wskazuje on na postanowienia w NS 3420 i  przypomina, ¿e
zgodnie z t¹ norm¹ nale¿y przestrzegaæ wszystkich postanowieñ w
rozdziale Q, podrozdziale Q1 i czê�ci Q13. Do nag³ówka nie przypisuje siê
ani jednostki miary, ani ilo�ci.

Nastêpny tekst jest uzupe³niany jednostk¹ miary. Podawana jest ilo�æ
robót do wykonania. W pewnych przypadkach, jak oszacowanie kosztów,
oferta, czy umowa, zadana jest cena jednostkowa i suma. Ilo�ci robót
przynale¿ne do pozycji mog¹ byæ  odniesione do poszczególnych czê�ci
opisywanej budowli.

Trzeci rodzaj tekstów odpowiada temu samemu typowi informacji, które
s¹ zawarte w normach biur. Podany w nich szczegó³ dotycz¹cy strony
�wiata jest specjalny dla danego projektu. Tekstu tego nie mo¿na u¿yæ przy
opisie innego, nowego domu.

Aby podkre�liæ ró¿nicê miêdzy tekstami zaczerpniêtymi z norm NS
3420, NS 3421 i NS 3419 i tekstami uzupe³ni¹cymi z katalogów biur, czy
katalogów projektów, pisze siê te pierwsze du¿ymi literami, tak jak s¹
wydrukowane w normach.

Teksty uzupe³niaj¹ce pisane s¹ jak zwyk³y druk, ma³ymi i du¿ymi literami.
Teksty, którym s¹ podporz¹dkowane ilo�ci, nazywane s¹ �nios¹cymi
ilo�æ�. Nag³ówki i wprowadzaj¹ce obja�nienia s¹ nazywane �nie nios¹cymi
ilo�ci�.  W odniesieniu do poprzednich rozwa¿añ mo¿na nazwaæ tekst
kodowany Q13.102 �klas¹ macierzyst¹�, za� tekst oznaczony Q13102-01
�klas¹ pochodn¹�.  Widoczna jest zarówno zmiana zasiêgu jak i zawarto�ci
przy przej�ciu z jednej klasy do drugiej.

Norweska norma NS 3420 zawiera, w rozdzia³ach F, G, H, K i
L, teksty gotowe do u¿ycia. Na przyk³ad, tekst L12.110:
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Tekst wziêty bezpo�rednio z normy jest nieu¿yteczny bez tekstu
uzupe³niaj¹cego.

Opisany tu podzia³ na trzy typy tekstów odpowiada zasadzie uk³adania
wspó³czesnych norm. Oprogramowanie potrzebne do uk³adania
dokumentów budowlanych jest oparte na tej¿e zasadzie. Nale¿y zachowaæ
porz¹dek przy numerowaniu tekstów uzupe³niaj¹cych. Te same kody
dodatkowe nie mog¹ byæ u¿yte i zarazem w katalogu firmy i w katalogu
projektu.

Kodowanie katalogów tekstów musi byæ starannie przemy�lane.  Aby
móc u¿ywaæ takich tekstów bez ograniczeñ, musz¹ one mieæ
podporz¹dkowane indywidualne kody dodatkowe. Rdzeniem kodu musi
byæ kod NS. Po nim nastêpuje numer dodatkowy, dwu- lub trzycyfrowy.
Kody dodatkowe mog¹ oznaczaæ, przyk³adowo szeregi tekstów podaj¹cych
konkretne produkty, jak rury o ró¿nych �redniach, deski w ró¿nych
wymiarach, marki betonu itp. Przyk³ady takich zbiorów s¹ podane w
rozdziale 14.2 (rys. 14.08 � 14.19).

Przy uk³adaniu katalogów tekstów uzupe³niaj¹cych, pomocne s¹ zasady
klasyfikacji podane w porzednim rozdziale.  Katalogi te s¹ stosowane w
metodach komputerowych. Z tego wzglêdu nale¿y przestrzegaæ tak¿e
strony formalnej i zachowaæ porz¹dek w uk³adzie kodu, jak pokazane
poni¿ej:

L -01
L1 -01
L12 -01
L12.11 -01
L12.123 -01
L12.1234 -01

Kod normy norweskiej zawiera do 7 znaków, w tym du¿¹ literê i do
6 cyfr. Po trzecim znaku jest pisana kropka, w przypadku gdy kod
sk³ada siê z wiêcej ni¿ trzech znaków. W oznaczeniach tekstów

L12.102 P£ASKIE DESKOWANIE. NAPRZECIW
INNEGO DESKOWANIA. G£ADKIE.

Ten tekst mo¿na u¿yæ w opisie jako nios¹cy ilo�æ, podczas gdy

L51.1022 �CIANA Z BETONU.
NORMALNA KONTROLA.
KLASA TOLERANCJI 2.

trzeba uzupe³niæ podaj¹c markê betonu:

L51.1022-23 Beton B25.
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uzupe³niaj¹cych dodawany jest znak  ��� w dziewi¹tej pozycji
kodu. U³twia to czytanie kodu. Po kresce nastêpuje kod dodatkowy
w formie dwu do piêciu cyfr. Ilo�æ znaków jest zale¿na od wielko�ci
zbioru, który ma byæ skatalogowany. Je�li siê u¿ywa
oprogramowania to nie ma potrzeby wpisywania sta³ych znaków w
kodzie, to jest kropki �.� i kreski ���. Znaki te s¹ wpisywane
automatycznie.

Gdy siê u¿ywa «myszy» do sterowania oprogramowaniem,
wówczas nie ma potrzeby wpisywania kodów, aby przenie�æ tekst
opisowy z katalogu do opracowywanego dokumentu -- wystarczy
tylko wskazaæ mysz¹ na tekst.

Stosuj¹c oprogramowania pracuj¹ce w systemie operacyjnym
DOS, nale¿y sk³adowaæ katalogi tekstów w trzech osobnych
zbiorach, odseparowanych od zbiorów podporz¹dkowanych danemu
projektowi.

Zalecany porz¹dek przy uk³adaniu katalogów umo¿liwia wiele
praktycznych uproszczeñ u³atwiaj¹cych pracê przy uk³adaniu
dokumentów budowlanych. Jednym z nich jest  automatyczne
przywo³ywanie tekstów z norm narodowych -- NS 3420 i NS 3421.
Dalej istnieje mo¿liwo�æ u¿ywania katalogów pomocniczych
zawieraj¹cych zalecenia i rady jak formu³owaæ teksty uzupe³niaj¹ce
do norm narodowych.

Zale¿no�æ miêdzy tekstami z normy, tekstami uzupe³niaj¹cymi i
zaleceniami przedstawia siê nastêpuj¹co, gdy u¿ywa siê oprogra-
mowania do uk³adania dokumentów (patrz rys. 3.09):

� aby wprowadziæ nowy tekst wpisuje siê najpierw kod NS
z rozszerzeniem,

� na ekranie pokazuje siê pe³en tekst z NS 3420, wzglêdnie  z
NS 3421, odpowiadaj¹cy rdzeniowi zadanego kodu,

� w innej czê�ci ekranu ukazuje siê zalecenie zaczerpniête z
dodatku do normy (nie do wszystkiech kodów s¹ zalecenia).

T74.231 - 01 Jedn. Cena jednostkowa

Podsufitki betonowe i z p³yt gipsowych pomalowaæ m2 25,00
dwa razy farb¹ Jotaplast 03 lub podobn¹.
Naprawa podk³adu i ta�my Gold-Bond ma byæ
wliczona w cenê malowania p³yt gipsowych. DWUKROTNE SZPACHLOWANIE USZKODZEÑ.

DWA PODK£ADY FARBY.

Podaj: � rodzaj podk³adu
� czy wykonawca musi sam pokryæ koszt

rusztowañ, gdy wysoko�æ pomieszczeñ
jest wiêksza ni¿ 3,5 m.

Rys. 3.09. Schematyczne przedstawienie zale¿no�ci tekstów
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Taki uk³ad zapewnia ³atw¹ kontrolê zgodno�ci kodów tekstów
uzupe³niaj¹cych z kodami w normie.  Autorowi opisu przypomina siê
jednocze�nie, jakie szczegó³y winien podaæ w tek�cie uzupe³niaj¹cym
tekst zaczerpniêty z normy narodowej. Jest to prosty sposób na
podniesienie jako�ci opisów. Zalecenia zawarte w dodatkach do norm
mo¿na ³atwo uzupe³niaæ w³asnymi radami i poleceniami,
wypracowanymi przez biuro, czy organizacjê. W ten sposób mo¿na
zapewniæ ujednolicon¹ jako�æ i w³asny �styl� dokumentów budowlanych
przygotowywanych przez biuro.

Architekt lub in¿ynier, opracowuj¹cy opis robót lub inny doku-
ment budowlany, interesuje siê przede wszystkim tekstami
zawartymi w normie biura lub katalogu projektu. Przyk³adowo, gdy
opisuje konstrukcjê dachu, wybiera informacjê potrzebn¹ do tego
celu, np.:

Q14.120 -01 Krokwie 48 x 98 mm, co 600 mm. NS 3480 T24.

Tekst ten musi mieæ w opisie nag³ówek z NS 3420, aby by³ w pe³ni
okre�lony i wi¹¿¹cy dla wykonawcy. Tekst  normowy z kodem Q14.120
mo¿na wprowadziæ do opisu automatycznie. Omawiany fragment opisu po
dokonaniu tej operacji  bêdzie wygl¹da³ nastêpuj¹co:

Q14.120 KROKWIE DREWNIANE.
KLASA TOLERANCJI 2.

Q14.120 -01 Krokwie 48 x 98 mm, co 600 mm. NS 3480 T24.

Zalet¹ tej metody jest ograniczenie b³êdów w kodowaniu. Tekst
uzupe³niaj¹cy i tekst z normy s¹ zaopatrzone w te same kody.
Ponadto mo¿na osi¹gn¹æ znaczn¹ oszczêdno�æ czasu przy prowa-
dzniu tekstów i zmnieszyæ wielko�æ zbiorów na dysku. Przy
sk³adowaniu obszernych dokumentów mo¿na automatycznie usun¹æ
teksty normowe ze zbioru.

System uk³adu trzech katalogów zapobiega niepoprawnemu
u¿yciu tekstów z norweskich norm, jak to pokazano poni¿ej:

Q14.120 KROKWIE DREWNIANE.
KLASA TOLERANCJI 2.
Krokwie 48 x 98 mm,

Takie uzupe³nianie tekstów normowych jest do zaakceptowania tylko
przy tradycyjnym przygotowywaniu dokumentów o mniejszej objêto�ci.
Je�li siê u¿ywa oprogramowania, to prowadzi to ³atwo do dwuznaczno�ci
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i uniemo¿liwia u¿ycie tekstu w innej czê�ci opisu. Dwuznaczno�æ
powstaje wówczas, gdy zachodzi potrzeba u¿ycia w projekcie tego
samego produktu czê�ciowego, ale o innych wymiarach, np.
�Krokwie 48 x 148 mm�. Jest oczywiste, ¿e oprogramowanie nie
mo¿e zaakceptowaæ dwóch ró¿nych tekstów z tym samym kodem.
Zaopatrzenie pozycji opisu w dodatkowy numer, jak to niektórzy
czyni¹, nie rozwi¹zuje problemu. Przy pierwszej próbie
przetworzenia dokumentu, zmianie  uk³adu -- przesortowaniu -- traci
on sens.

Redaguj¹c ten sam tekst, nale¿y pamiêtaæ o tym, aby u¿ywaæ
poprawnego, rodzimego jêzyka.

Autor projektu winien pamiêtaæ, ¿e w opise przekazuje infor-
macje o w³asnym dziele, nad którym pracowa³ od d³u¿szego czasu,
i które zna we wszystkich szczegó³ach. Odbiorca opisu otrzymuje
w nim pierwsz¹ informacjê o obiekcie, który musi poznaæ w jak
najkrótszym czasie. W przypadku dokumentu przetargowego wi¹¿e
siê z opisem powa¿na odpowiedzialno�æ materialna obu stron, to
jest projektanta i wykonawcy, dlatego nale¿y byæ dok³adnym,
u¿ywaæ jasnych sformu³owañ, unikaj¹c s³ów i fraze-sów bez
znaczenia.  Unikaæ niezrozumia³ych skrótów, pisaæ wyra�nie,
zgodnie z regu³ami dobrego stylu -- togo mo¿na oczekiwaæ od
wysoko wykszta³conych specjalistów.

Przy podawaniu wymiarów wystêpuje czêsto w opisach zapis typu:

200x200x2500mm � to jest nieczytelne!

Przy uk³adaniu tekstów uzupe³niaj¹cych zaleca siê powtarzaæ kluczowe
s³owa z tekstów normy, tak aby znaczenie tekstu uzupe³niaj¹cego by³o
zrozumia³e tak¿e wtedy, gdy wystêpuje on bez nag³ówka:

Q14.120 -01 Krokwie 48 x 98 mm

Teoretycznie wystarczy³oby napisaæ:

Q14.120 -01 48 x 98 mm

Ten ostatni tekst jest zrozumia³y tylko razem z tekstem zaczepniêtym z
normy NS 3420.

W opisach robót nie nale¿y powtarzaæ postanowieñ zawartych w NS
3420, Tom 1 lub w NS 3421, czê�æ 2. Wybrane tu i owdzie cytaty os³abiaj¹
ogóln¹ wa¿no�æ norm jako dokumentów wi¹¿¹cych.
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W razie potrzeby uk³adania wiêkszych grup tekstów
zawieraj¹cych informacje, które mo¿na powi¹zaæ schematycznie,
nale¿y siê zastanowiæ, czy nie u¿ywaæ macierzy. Znalaz³y one
zastosowanie w normach norweskich w wielu przypadkach, tak¿e
jako macierze wielowymiarowe. W wersji komputerowej teksty z
macierzy jednowymiarowych s¹ podane w pe³nym brzmieniu.
Brakuj¹ce kody, oznaczone w ksi¹¿kowym wydaniu normy zna-
kiem �-�, s¹ podane w pe³ni. G³ównie dotyczy to klas tolerancji.
Niekiedy zachowuje siê macierze równie¿ na dysku komputera.
Przyk³adem mo¿e byæ:

F31 NASYP Z LU�NYCH MAS GRUNTU

F51.---- NASYP Z LU�NYCH MAS GRUNTU.
KLASA ROBÓT ZIMOWYCH -.
STOPIEÑ ZAGÊSZCZENIA -.
DOPUSZCZALNA ODCHY£KA WYSOKO�CI -.
DOPUSZCZALNA ODCHY£KA W POZIOMIE -.    ...m3

W liniach 2 � 5 wystêpuje 3, 9, 5 i 5 zmiennych. Wszystkie
warianty zawarte w tej macierzy reprezentuj¹ w rozwiniêtej
postaci zbiór tekstów obejmuj¹cy 1 x 2 x 3 x 4 x 3 x 9 x 5 x 5 = 16
200 pozycji, to jest ponad 100 stron druku, albo wieleset kilobajtów
miejsca na dysku. W praktyce u¿ywa siê skromnej ilo�ci tych
kombinacji do opisania zwyk³ych typów nasypu. Potrzebne teksty
s¹ rozwijane przez oprogramowanie pierwszy raz wtedy, gdy
zachodzi potrzeba aby je u¿yæ. Nastêpnie s¹ one sk³adowane,
gotowe do zastosowania, w zbiorze NS 3240. Innym przyk³adem
zastosowania macierzy przy uk³adaniu katalogów tekstów mo¿e
byæ norma norweskiego biura konsultingowego wyspecjalizowanego
w projektowaniu zagospodarowania terenów � patrz rys. 14.11.

Opis robót jest najwa¿niejsz¹ form¹ przekazu informacji od
projektanta do wykonawcy, od architekta do rzemie�lnika. Ten
ostatni -- nie kto inny -- jest �producentem jako�ci�. Jasny, dobrze
u³o¿ony opis jest dlatego najlepszym zapewnieniem jako�ci. Nie
mo¿e on byæ zast¹piony ¿adn¹ najbardzej zaawansowan¹ metod¹
kontroli jako�ci. Dobry, przejrzy�cie zredagowany opis zachêca do
przeczytania go. Nale¿y wiêc do³o¿yæ tak¿e starañ do strony
graficznej. �Powietrze� miêdzy pozycjami zwiêksza przejrzysto�æ,
maksymalne wykorzystanie papieru jest w tym wypadku �le
pomy�lan¹ oszczêdno�ci¹.

W dobrze przygotowanym opisie z przedmiarem nie powinny
wystêpowaæ pozycje bez podania jednostki miary, które zmuszaj¹
wykonawcê do podania ceny ca³kowitej za bli¿ej nie obmierzon¹
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wiêksz¹ czê�æ budowli. Pozycje tego typu s¹ dowodem
niestaranno�ci projektanta, który przerzuca obowi¹zek wykonania
dok³adniejszego opisu i obmiaru na barki wykonawcy.

W podobny sposób nie mo¿na podaæ ceny za �wszystko inne co
wchodzi w sk³ad ...�, czy te¿ �itd.�. Zakoñczenie opisu takim
uogólnieniem nie zmniejsza odpowiedzialno�ci projektanta, a jedynie
stawia wykonawcê kalkuluj¹cego ofertê w niepewnej sytuacji.

Fragment dawnego, niepoprawnego opisu robót jest przytoczony
poni¿ej.

W tym opisie po³¹czono wiele produktów czê�ciowych w tej
samej pozycji. Ponadto lokalizacja opisanych robót jest w³¹czona w
tekst pozycji.

Mieszanie wielu produktów czê�ciowych w tej samej pozycji
uniemo¿liwia podanie jednoznacznej ceny jednostkowej. Najmniesza
zmiana w zestawie «pakietu» uniemo¿liwia kontrolê cen.

Podanie lokalizacji jako czê�ci tekstu jest niepraktyczne.  Poszuki-
wanie informacji w tek�cie bez struktury jest z regu³y niemo¿liwe,
natomiast gdy taka informacja jest podana jako �adres� w formie
kodu specjalnego, wtedy mo¿na ³atwo odnale�æ pozycjê, ilo�æ, cenê
i wszelkie inne przypisane tam dane. Wprowadzenie okre�lenia
miejsca do tekstu czyni go nieprzydatnym w innych czê�ciach
opisu.

Dotychczas omawiali�my opis robót i przedmiar jako dokument
przetargowy. W przypadku dobrze prowadzonych projektów
wykonywane s¹ opisy na d³ugo przed doprowadzeniem rysunków
do fazy przetargu. Architekt troszczy siê o pierwsze opisy ju¿ w
momencie wykonywania szkiców. Teksty z normy NS 3420
stanowi¹ doskona³¹ listê kontroln¹, przypominajc¹ projektantom o
czym nale¿y pamiêtaæ przy opisywaniu opracowywanego obiektu.
Stanowi¹ one tak¿e bardzo przydatny podk³ad do przygotowania

pozycja Nadbeton na stropie nad piwnic¹
nr.

3.25 Nale¿y zalaæ posadzkê betonow¹ grubo�ci 3 cm.
Podk³ad z betonu lekkiego Leca grubo�ci 12 cm.
Przed schodami do piwnicy i w przedsionku wykonaæ
zag³êbienie dla wycieraczek. Nadbeton zazbroiæ
siatk¹ nr. 5. Przestrzegaæ zalecenia producenta kruszyw
Leca dotycz¹cego wykonawstwa. Posadzka w ³azience jest
opisana w pozycji 7.04.

Posadzka i podk³ad z betonu Leca.      m2      125,00

Rys. 3.10  Przyk³ad �le u³o¿onego tekstu, zaczerpniêty z opisu z roku 1967
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wstêpnej wyceny. Teksty normowe mo¿na uwa¿aæ za tymczasowe.
Szczegó³y dopisuje siê w miarê postêpu projektowania, gdy rysunki
detali pozwalaj¹ na bli¿szy opis. Ta metoda pracy jest specjalnie
godna polecenia wtedy, gdy projektowanie odbywa siê pod presj¹
czasu. Rysunki, opisy i przedmiar s¹ wówczas wykonywane
prawie jednocze�nie. Projektant odpowie-dzialny za opis mo¿e w
ten tylko sposób nad¹¿yæ za architektem.

Podane tu zalecenia dotycz¹ wszytkich typów katalogów tekstów,
równie¿ tych, których podstaw¹ jest norma NS 3451 �Czê�ci
budynków�. Katalogi tego rodzaju s¹ bardzo przydatne przy
sporz¹dzaniu opisów robót, przedmiarów i oszacowywaniu kosztów
we wczesnych fazach projektowania. Mog¹ one tak¿e s³u¿yæ jako
tekst wprowadzaj¹cy przed wyszczególnieniem opisu za pomoc¹
tekstów z NS 3420 i NS 3421. Przyk³adem tekstu u³o¿onego
zgodnie z NS 3451 jest tekst nastêpuj¹cy:

23.0150 �ciana drewniana szkieletowa
i zewnêtrzne pokrycie z desek
u³o¿onych poziomo.

Jest tu podany opis ca³ej czê�ci budynku, bez podania jako�ci i
wymiarów materia³ów i klasy tolerancji produktów czê�ciowych
wchodz¹cych w jej sk³ad. U¿ycie takich tekstów jest bardzo
praktyczne i nale¿y je stosowaæ do szybkiego, ogólnego opisu na
etapie szkicowania obiektu. Przy dalszym opracowywaniu projektu
mo¿na taki tekst potraktowaæ jako �nag³ówek� i uzupe³niæ go jak
wy¿ej wspomniano. Powstaj¹ w ten sposób �pakiety opisowe�.
Pakiety takie  mo¿na przyporz¹dkowaæ rysunkom wykonywanym
za pomoc¹ komputera (CAD), co pozwala na racjonalne
przenoszenie danych z rysunków do opisów i przedmiarów. Pakiety
s¹ równie¿ podstaw¹ dla przygotowywania opisów metod¹
elementów. Jest to szerzej omówione w rozdziale 3.9.

Opisy uk³adane na podstawie normy NS 3451 winny byæ
systematyzowane i klasyfikowane zgodnie z uprzednio podanymi
zasadami. Do chwili obecnej nie opracowano regu³ podzia³u czê�ci
budowli wed³ug typu konstrukcji. Dla klas pochodnych mo¿na by na
przyk³ad wybraæ g³ówny materia³:

231.N �ciana murowana. Konstrukcja podstawowa
231.L �ciana betonowa. Konstrukcja podstawowa
231.Q �ciana drewniana. Konstrukcja podstawowa
231.P �ciana z elementów. Konstrukcja podstawowa

Dalszy podzia³ móg³by polegaæ na podaniu wymiarów.
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Tego rodzaju rozwa¿ania s¹ interesuj¹ce. Odpowiadaj¹ one bardziej
¿yczeniom ni¿ rzeczywisto�ci.  By³oby bardzo korzystne, gdyby norweskie
normy NS 3420, NS 3421 i NS 3451 by³y tak doskona³e pod wzglêdem
kodowania, aby mo¿na by³o uk³adaæ logiczne kombinacje oznaczeñ
odpowiadaj¹ce wszelkim potrzebom praktyki. Nale¿y mieæ nadziejê, ¿e
przy nastêpnych wydaniach norm zostan¹ dokonane tak¿e ulepszenia
strony klasyfikacyjnej tych dokumentów. Niezale¿nie od tego mo¿na
szukaæ nowych rozwi¹zañ w zakresie obowi¹zuj¹cych dzi� norm.

Przyk³adem zastosowania logicznych powi¹zañ mo¿e byæ propozycja,
któr¹  poda³ architekt wojewódzki Arne Schei. U¿ywa³ on od d³u¿szego
czasu metod opisanych w tej ksi¹¿ce, projektuj¹c obiekty podlegaj¹ce
w³adzom województwa Hedmark*).

Arne Schei zauwa¿y³, ¿e rozdzia³ w opisie (bran¿a, rodzaj robót) mo¿e
byæ podporz¹dkowany kodowi z normy NS 3420 i rejestrowany auto-
matycznie. Aby to osiagnaæ, nale¿y wczytaæ do oprogramowania tablice
zale¿no�ci:

D 01 Zagospodarowanie i utrzymanie placu budowy
E 01 Zagospodarowanie i utrzymanie placu budowy
F 02 Roboty ziemne
G 02 Roboty ziemne
H 02 Roboty ziemne
K 03 Zagospodarowanie terenu
L 04 Roboty betonowe
N 05 Roboty murarskie i tynkarskie
P 06 Stal. Metale
P3 07 Konstrukcje z cienkich p³yt
Q 08 Konstrukcje drewniane
R 09 Elementy gotowe do monta¿u
S1 10 Izolacje
S2 11 Uszczelnianie. Pokrycia
S41 12 Roboty blacharskie
S42 13 Odwodnienie dachu
S5 14 Drzwi. Okna
S6 15 Oszklenie
T2 16 Ok³adziny ceramiczne i kamienne
T6 17 Wykoñczenie �cian i pod³óg
T7 18 Roboty malarskie i tapetowanie
V 19 Wyposa¿enie sta³e (meble)

           Tytu³ rozdzia³u
    Kod bran¿y, rodzaju robót

   kod NS

*) miasto wojewódzkie Hamar nad jeziorem Mjø sa, 140 km na pó³noc od Oslo

Rys. 3.11.  Tablica zale¿no�ci architekta Arne Schei
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Rezultatem wprowadzenia tego rodzaju tablicy jest automatyczne
przyporz¹dkowywanie numeru rozdzia³u do ka¿dej pozycji opisu
robót. Zmniejsza to mo¿liwo�æ pope³nienia b³êdów, zw³aszcza w
przypadku kopiowania ilo�ci przynale¿nych do ró¿nych rodzajów
robót. Oznaczenia (kody) dla bran¿ albo rodzajów robót nie s¹ w
Norwegii znormalizowane.

3.7. Przedmiary
Dane dotycz¹ce przedmiaru s¹ niezbêdn¹, podstawow¹ informacj¹
dla ka¿dego typu produkcji. Opis robót i przedmiar s¹ wa¿n¹
czê�ci¹ dokumentu przetargowego zgodnie ze star¹ norwesk¹
tradycj¹ budowlan¹. Architekt i konsultanci reprezentuj¹cy inwestora
s¹ odpowiedzialni za przygotowanie tego dokumentu. Jest to dobry
zwyczaj. Projektanci  w wielu innych europejskich krajach wykonuj¹
tylko rysunki i ogólne opisy. Ka¿dy wykonawca bior¹cy udzia³ w
konkursie przetargowym musi sam obliczyæ ilo�ci robót bêd¹cych
przedmiotem wyceny. Jest to bardzo nieekonomiczne z punktu
widzenia gospodarki narodowej danego kraju.

Przedmiary by³y opracowywane w ci¹gu minionych lat w ró¿ny
sposób, ze zmienn¹ dok³adno�ci¹ i uczciwo�ci¹.

Zaczynaj¹c od tego ostatniego, mo¿na przytoczyæ autentyczny,
ma³o zachêcaj¹cy przyk³ad, z pocz¹tku �z³otych lat 60.� w
budownictwie norweskim *). Pewien stosunkowo znany konsul-
tant poleca³ swoim wspó³pracownikom �zaokr¹glanie wzwy¿�
ilo�ci obliczonych robót w przedmiarach przetargowych. W ten
sposób zapewnia³ �dobre oferty�. Wykonawca kontrolowa³
przedmiar przed podpisaniem umowy. Znajduj¹c znaczne zapasy,
podpisywa³ kontrakt bez komentarzy. Konsultant osi¹ga³ �spokój�
na placu budowy, a honorarium by³o obliczane wówczas jako
odsetki od kosztów bydynku. Asystenci zatrudnieni we
wspominanym biurze projektów zrozumieli dopiero po wielu latach
jak niemoralne by³y stosowane przez nich zasady przedmiarów!

Wykonanie dok³adnego przedmiaru jest  dla m³odego architekta
lub in¿yniera z regu³y �duchow¹ mêk¹�. Opuszczaj¹ oni uczelnie z
g³owami pe³nymi nowych idei i teoretycznych regu³, za pomoc¹
których mo¿a «przekszta³ciæ ca³y �wiat». Nikt im nie t³umaczy³ jak
kierowaæ projektami, za które bêd¹ odpowiedzialni, jak osi¹gn¹æ
za³o¿one cele w zadanych ramach czasu i kosztów. Dlatego uwa-
¿aj¹ pracê obliczania ilo�ci jako podstawy przetargu za niegodn¹ ich

*) Lata 60. by³y okresem ¿ywego rozwoju budownictwa w Norwegii
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stanowiska. Brak zrozumienia dla wagi tego zadania prowadzi do
s³abej kontroli ekonomicznej za³o¿enia inwestycyjnego.

Stare norweskie przys³owie mówi:

�Ten kto zna ilo�ci kieruje przedsiêwziêciem!�

Nie mo¿na w lepszy sposób podkre�liæ znaczenia dokumentu
przetargowego.

Opis robót i przedmiar by³ pierwotnie rozumiany tylko jako
dokument przetargowy i podstawa do umowy. Zw³aszcza w
przypadkach umów o �sta³¹ sumê�, po skontrolowaniu przez
wykonawcê ilo�ci podanych w dokumencie przetargowym, w�ród
projektantów byli zawsze tacy, którzy dok³adali wszelkich starañ,
aby sumiennie przygotowaæ ten dokument. W pewnych wypadkach
uzupe³niano opisy przegl¹dami i zestawieniami najwa¿nieszych
materia³ów wraz z ich przynale¿no�ci¹ do odno�nych czê�ci  obieku.

Dopiero jednak wprowadzenie komputera do zarz¹dzania
procesem inwestycyjnym spowodowa³o ogóln¹ zmianê je�li chodzi
o przygotowanie i wykorzystanie dokumentów budowlanych.

Wielu norweskich in¿ynierów i niektórzy architekci, wziêli udzia³
w rozbudowie pól naftowych na Morzu Pó³nocnym.  Zetknêli siê
tam z �material take-off�, lub �bill of quantities� (BQ) *). Podczas
opracowywania projektów instalacji wydobycia ropy naftowej
przygotowuje siê ten dokument w wielu wydaniach, w sposób
ci¹g³y, równolegle z postêpem i uszczgó³owianiem projektu. G³ównym
celem tej pracy jest przygotowanie jak najdok³adniej-szych wykazów
materia³ów, które maj¹ byæ dostarczone do nieznanego na razie
miejsca monta¿u. Projektant podejmuje siê odpowiedzialno�ci za te
wykazy, jest za to dobrze op³acony i jest �wiadom zasiêgu i
wa¿no�ci zadania. Kolejne wydania opisu i przedmiaru s¹ pod-
staw¹ wyboru dostawców i umiejscowienia zamówieñ, a tak¿e
fikcyjnym sk³adem materia³ów z dok³adnym spisem potrzebnych
pozycji i podaniem rezerw. Znaczenie �BQ� jest jeszcze wiêksze
po przeholowanu instalacji i ustawienia jej na morzu. Za ka¿d¹
brakuj¹c¹ czê�æ wyposa¿enia lub paczkê materia³ów trzeba od tej
chwili p³aciæ wielokrotn¹ cenê w stosunku do cen na l¹dzie. Wiedz¹
o tym inwestorzy, projektanci i wykonawcy.

Projektanci zaczêli stosowaæ do�wiadczenia nabyte na morzu do
opracowywania projektów «naziemnych». Wyra¿a siê to w lepszej
ocenie warto�ci dokumentów budowlanych. Prowadzi to dalej do
racjonalnego zarz¹dzania materia³ami, ni¿szych kosztów transportu,
ogólnie tañszych budowli.
*) Skrót angielski do oznaczenia opisu robót i przedmiaru
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Inwestorzy powinni anga¿owaæ siê, poprzez swoje organizacje, w
uk³ady z organizacjami projektantów o rozs¹dne wynagradzanie prac
projektowych. �Przetargi� na opracowanie rysunków i innych
dokumentów budowlanych nie s¹ rozwi¹zaniem, które ostatecznie
zapewnia inwestorowi najlepsze wyniki ekonomiczne. To co on
�oszczêdzi na karuzeli, przegara na hu�tawce�, jak mówi przys³owie
norweskie! A przecie¿ ca³e spo³eczeñstwo jest inwestorem w ten lub
inny sposób, ka¿dy gdzie� mieszka. Celem ka¿dego winno byæ, aby
domy by³y lepsze i tañsze.

A oto nieco zaleceñ jak siê mo¿na przyczyniæ, aby te cele osi¹gn¹æ.

Opis robót i przetarg to dwie czê�ci tej samej ca³o�ci:

opis robót daje przedmiar
odpowied� na: wyja�nia:

� co � ile
� jakiej jako�ci � gdzie, przez kogo, kiedy

� za jak¹ cenê itd.

Opis robót i przedmiar powinny byæ uk³adane zgodnie ze struktur¹
kodów przyjêt¹ dla projektu. Mo¿na to zilustrowaæ tak jak pokazano

na rys. 3.12:
Ten schemat pokazuje równie¿ jak  s¹ u³o¿one zbiory nale¿¹ce do

projektu. Teksty i ilo�ci zapisuje siê w oddzielnych rejestrach. Kod ogólny
³¹czy oba typy danych w ca³o�æ. Kod ten przywo³uje tekst przy ka¿dym
pokazaniu danych ilo�ciowych na ekranie lub w wydruku. Ta czê�æ

Bran¿a

 Kod ogólny

Piêtro

Normy Norweskie
NS 3420  / NS 3421

Katalog firmy

Katalog projektu

Projekt

Budynek

Pomieszczenie

Rys. 3.12. Tekst  i ilo�ci s¹ sk³adowane w oddzielnych  zbiorach, ³¹czy je kod ogólny
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schematu, która symbolizuje ilo�ci, wska-zuje, ¿e w rozpatrywanym
przypadku s¹ one zapisane zgodnie z dwoma typami kodów
specjalnych -- kodem miejsca, pokazanym jako uk³ad hierarchiczny
(blok, piêtro, pomieszczenie), i kodem daj¹cym podzia³ robót na
rozdzia³y lub bran¿e, przedstawionym jako �grabie� z prawej strony
rysunku. Jak pokazano, dla ka¿dego produktu czê�ciowego
wchodz¹cego w sk³ad opisu nale¿y podaæ przynajmniej jedn¹ ilo�æ
zakodowan¹, aby  przygotowywany  dokument móg³ byæ nazwany
kompletnym.

Wymaganie zapisywania szczegó³owych danych nie oznacza,
¿e wzrasta nak³ad pracy podczas opracowywania opisów. Nale¿y
tylko przemy�leæ systematykê za³o¿enia i ustanowiæ strukturê
kodów zgodnie z podanymi zasadami. Zapisywanie danych nie
bêdzie sprawiaæ trudno�ci. Wrêcz przeciwnie, u¿ywaj¹c dobrego
oprogramowania mo¿na znacznie upro�ciæ pracê w stosunku do
metod tradycyjnych. Wszystkie obliczenia ilo�ci polegaj¹ na
zapisywaniu danych szczegó³owych i sumowaniu ich w ca³o�æ.
Komputer jest bardzo wydajnym pomocnikiem przy takim zadaniu.
Najwa¿niejsze to zachowaæ szczegó³y, utrzymaæ je w porz¹dku i
mieæ mo¿no�æ wprowadzenia systematycznych zmian.

Sprawne oprogramowanie zawiera z regu³y wiele funkcji
upraszczaj¹cych zapis ilo�ci. Obejmuj¹ one miêdzy innymi:

� automatyczny zapis numeru bran¿y jako funkcji kodu NS
� zapis kodów specjalnych ustalanych w stosunku do aktualnie

opisywanej czê�ci obiektu
� uzupe³nianie kodów specjalnych jako logicznie powi¹zanych z

kodami zapisanymi uprzednio
� kopiowanie ilo�ci danego produktu czê�ciowego do innej

pozycji, logicznie powi¹zanej z uprzednio zarejestrowan¹
� przenoszenie ilo�ci z jednej pozycji do drugiej
� uk³adanie liniowych lub logicznych powi¹zañ miêdzy pro-

duktami czê�ciowymi, tzw. �pakietów�, zgodnie z metod¹
elementów

� automatyczny zapis ilo�ci przenoszonych z rysunku CAD

Opis robót i przedmiar winien opieraæ siê na strukturze kodów,
niezale¿nie od wyboru metody pracy. Dane zebrane w ten spoób
mo¿na przedstawiaæ w ró¿nych uk³adach (ró¿nym przesortowaniu),
zale¿nie od tego jaki dokument jest potrzebny w danej chwili. Dane
mo¿na tak¿e wybieræ, selekcjonowaæ.

Dane dotycz¹ce projektowanego obieku winny byæ zapisywane
z dok³adno�ci¹ odpowiadaj¹c¹ wymaganiom stawianym dokumen-
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         01           02        03          04           05         06

projekt

budynek A budynek B

              1        2           3            4            5        piêtro

pomieszczenie

Rys. 3.13. Rozk³ad ilo�ci w projekcie

Osiedle mieszkaniowe Zachód
Opis robót i przedmiar
Roboty malarskie 18

T61.1234 Malowanie p³yt gipsowych. Dwie warstwy
farby PVA, kolor nr F452.

bud. A, piêtro  4, pom. 01 25,00 m2

bud. A, piêtro  4, pom. 02 25,00 m2

bud. A, piêtro  4, pom. 03 25,00 m2

bud. A, piêtro 4, pom. 06 25,00 m2

bud. A, piêtro 6, pom. 04 25,00 m2

bud. A, piêtro 6, pom. 05 25,00 m2

bud. B, piêtro 2, pom. 01 25,00 m2

bud. B, piêtro 3, pom. 02 25,00 m2

razem 200,00 m

Rys. 3.14. Zapis ilo�ci danego produktu czê�ciowego

tom na aktualnym etapie projektu. Od dokumentów przetargowych
oczekuje siê mniej szczegó³ów ni¿ od zbiorów danych niezbêdnych
na etapie wykonawstwa. �ród³o informacji dla obu typów
dokumentów mo¿e byæ wspólne. Mo¿na to wyja�niæ za pomoc¹
serii szkiców podanych poni¿ej. Pierwszy reprezentuje strukturê
danych wybran¹ dla obiektu:

Ilo�ci robót reprezentowane przez dany produkt czê�ciowy s¹
sk³adowane w banku danych jak pokazano poni¿ej:



74

Przynale¿ny zestaw kodów przedstawia siê nastêpuj¹co :

Kod NS Br B P Pm*)
xxxxxxxxxxxx xx x x xx

Za pomoc¹ generatora wydruków (raportów) mo¿na przedstawiæ
zarejestrowane ilo�ci w uproszczonej formie:

T61.1234 Malowanie p³yt gipsowych. Dwie warstwy
farby PVA, kolor nr  F452.

bud. A, piêtro 4, 100,00 m2

bud. A, piêtro 6, 50,00 m2

bud. B, piêtro 2, 25,00 m2

bud. B, piêtro 3, 25,00 m2

razem 200,00 m2

Rys. 3.15. Wykaz ilo�ci z  ograniczon¹ dok³adno�ci¹

Dalsze uproszczenie daje nastêpuj¹cy zestaw:

T61.1234 Malowanie p³yt  gipsowych. Dwie warstwy
farby PVA, kolor nr  F452.

bud. A, 150,00 m2

bud. A, 50,00 m2

razem 200,00 m2

Ten sposób uk³adania wykazów ilo�ci przynale¿nych do ka¿dej
pozycji opisu robót mo¿na zilustrowaæ za pomoc¹ schematu
pokazanego na rys. 3.18.  Na czê�æ wykazu jest na³o¿ony �cieñ�.
Zbiór nie ulega zmianie, ale w wykazie pokazywane s¹ tylko nie-
zacienione czê�ci obiektu z odpowiednio zsumowanymi ilo�ciami,
w tym wypadku dla bloków, jak w wykazie na rys. 3.16.

Forma u¿ywana czêsto w dokumentach przetargowych to:

Rys. 3.16. Uproszczony wykaz z rozk³adem ilo�ci na bloki

Rys. 3.16.  Ca³kowite ilo�ci robót opisanych do wykonania

T61.1234 Malowanie p³yt  gipsowych. Dwie warstwy
farby PVA, kolor nr  F452.          200,00 m2

*) Skróty w nag³ówku zapisu: Br = bran¿a, B = budynek, P=Piêtro, Pm =
pomieszczenie
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W przypadkach gdy opisuje siê kostrukcje prefabrykowane lub
stalowe, podaje siê w przedmiarach tak¿e masy jednostkowe
elementów i  ich masy ca³kowite:

pomieszczenie

Rys. 3.18. Zasada sumowania ilo�ci w odniesieniu do kodów specjalnych

piêtro

budynek  A            B

                  1           2               3         4               5

          01    02          03             04             05            06

projekt

Inwestor ABC
Miastoprojekt-Wroc³aw strona  15
Hala przemys³owa
Opis robót i przedmiar
Elementy prefabrykowane R 88.10.07

Ilo�æ Jed.         Cena    Suma Masa jed. Masa ca³.
       jedn.     z³ ton ton

R1
ELEMENTY BETONOWE

R11.000
�CIANA Z ELEMENTÓW BETONOWYCH

R11.000 -01
Element �ciany typ A101
Wg rys.nr 1234 380,00 m2 330,00 125.400,00 0,540 205,200

R14.100
STROP Z ELEMENTÓW BETONOWYCH

R14.100 -01
Elementy stropu typ B102
Wg rys.nr 2345 60,00 m2 480,00 28.800,00 0,360 21,600

Suma, rozdzia³ R 154.200,00 226,800

Rys. 3.19. Opis robót i przedmiar z podaniem mas
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Masy jednostkowe elementów mog¹ byæ sk³adowane w kata-
logach obok miary jednostki i ceny jednostkowej. Przy wczyty-
waniu ilo�ci mo¿na automatycznie przywo³ywaæ masy jednostkowe
i otrzymywaæ jednocze�nie zestawienia mas i kosztów. Aby
otrzymaæ wydruk, nale¿y w generatorze raportów wczytaæ opcjê
daj¹c¹ dwie dodatkowe kolumny danych.  Gdy potrzebne jest tylko
zestawienie mas, mo¿na u¿ywaæ zwyk³ego wydruku z trzema
kolumnami danych.

Zapis ilo�ci mo¿na wykonywaæ ró¿nymi metodami, zale¿nie od
tego jak siê ustawi uk³ad kodów i przynale¿nych im ilo�ci. Metody
najczê�ciej stosowane to:

� metoda klasyczna
� metoda numeru pozycji
� metoda �komórkowa�.

Metoda klasyczna polega na przywo³aniu na ekranie kodu ogólnego
jako pierwszej informacji. Poci¹ga to za sob¹ pokazanie siê tekstu
opisuj¹cego produkt czê�ciowy, którego ilo�ci nale¿y zarejestrowaæ.
Nastêpn¹ operacj¹ jest wczytywanie kodów specjalnych, lokalizuj¹cych
pozycjê w poszczególnych czê�ciach obiektu z podaniem przynale¿nych
ilo�ci. Aby sprawnie pracowaæ wed³ug tej metody, nale¿y uprzednio
wczytaæ do katalogów teksty przynale¿ne do rozdzia³ów, dla których
ma byæ wykonany zapis ilo�ci.  Przyk³ad zapisu pokazany jest poni¿ej.

Metoda klasyczna jest godna polecenia, gdy potrzebny jest
pe³en obraz rozk³adu danych zawartych w dokumentach.

Rys. 3.20. Obraz uk³adu danych na ekranie dla metody  klasycznej

Q13102 23 48 x 98  mm   �ciana  szkieletowa
bez  poziomych  stê¿eñ m2

Br B P Cbd Ilo�æ   Cena jedn.        Suma

05 h 1 241 51,00 80,00 4.080,00
05 h 2 241 75,00 80,00 6.000,00
05 h 3 241 55,00 80,00 4.400,00
05 g 1 241 60,00 80,00 4.800,00

W  sumie  dla  tej  pozycji 241,00 19.280,00
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Metod¹ numeru pozycji wczytuje siê najpierw kombinacjê
kodów, które zosta³y wybrane jako identyfikator pozycji w danym
opisie. Mog¹ to byæ na przyk³ad -- kody bran¿y, bloku, poziomu i
czê�ci budowli. Nastêpnie podaje siê kod produktu czê�ciowego i
przynale¿n¹ ilo�æ. Przebieg pracy odpowiada opisywaniu
poszczególnych, �geograficznych� czê�ci obieku. Teksty mo¿na
wczytywaæ jednocze�nie z zapisem ilo�ci. Przyk³ad zapisu jest
pokazany poni¿ej.

Br B P CzB Kod  NS Jedn. Ilo�æ Cena  jedn. Suma

05 h 1 241 Q13102

�CIANA  SZKIELETOWA  DO  POKRYCIA.
KLASA TOLERANCJI 2.

05 h 1 241 Q13102 23

48 x 98  mm  �ciana  szkieletowa
bez poziomych  stê¿eñ m2 51,00 80,00 4.080,00

05 h 1 241 S12700

IZOLACJA  Z  P£YT  WE£NY  MINERALNEJ

05 h 1 241 S12700 04

100  mm   we³na   mineralna,   jako�æA  m2 51,00 24,00 1.224,00

Rys 3.21.  Obraz uk³adu danych na ekranie dla metody numerów pozycji

Dane zapisywane metod¹ numeru pozycji mo¿na pokazaæ w
uk³adzie klasycznym, jak na rys. 3.20. S³u¿y do tego opcja w
oprogramowaniu, pozwlaj¹ca tak¿e na uaktualnianie zbioru. Uk³ad
danych wed³ug metody klasycznej daje dogodny przegl¹d roz³o¿enia
ilo�ci w ca³ym obiekcie. Metoda ta jest wygodna, gdy zachodzi
potrzeba wprowadzenia zmian w przedmiarze.

Metoda �komórkowa� jest pewnego rodzaju kombinacj¹ dwu
poprzednich. �Komórk¹� okre�la siê wydzielon¹, dogodn¹ do
pracy czê�æ obiektu, która powtarza siê w wielu miejscach.

Dla architekta, opisuj¹cego roboty wykoñczeniowe, typow¹
�komórk¹� jest pomieszczenie. W przypadku robót surowych
mo¿na mówiæ o piêtrze jako o �komórce�. Przy opisywaniu robót
in¿ynierskich �komórk¹� mo¿e byæ wykop.

Zapis danych t¹ metod¹ rozpoczyna siê od wczytania kodu
�komórki�, co przywo³uje tekst opisuj¹cy j¹, nastêpnie podaje siê
kody ogólne dla kolejnych produktów czê�ciowych, które wchodz¹
w sk³ad �komórki�, z podaniem przynale¿nych kodów specjalnych
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i ilo�ci. Teksty opisuj¹ce �komórki� winny byæ wczytane uprzednio.
Przyk³ad zapisu pokazany jest poni¿ej.

Rys. 3.22.  Uk³ad danych wed³ug metody �komórkowej�

Dane zapisane metod¹ �komórkow¹� mo¿na przetransponowaæ
na uk³ad klasyczny stosuj¹c przewidzian¹ do tego opcjê. Daje to
przegl¹d rozk³adu ilo�ci nale¿¹cych do poszczególnych produktów
czê�ciowych. W uk³adzie klasycznym mo¿na dokonywaæ zmian i
wracaæ do uk³adu wed³ug metody komórkowej. Je�li na przyk³ad
nale¿y dokonaæ wymiany jednego z materia³ów wchodz¹cych w
sk³ad wszystkich pomieszczeñ, wystarczy przej�æ do metody
klasycznej i zrobiæ tylko jedn¹  poprawkê -- zmiana nast¹pi we
wszystkich pomieszczeniach. W podobny sposób mo¿na dokonywaæ
porównañ kosztów powi¹zanych z zastosowaniem ró¿nych typów
wykoñczeñ czy wyposa¿enia.

Aby zrozumieæ w pe³ni sens opisywanych dalej sposobów pracy
nad dokumentami, nale¿y spojrzeæ na nie w nowy sposób.  Nie maj¹
to byæ martwe kartki papieru, ale �¿ywe� zbiory danych, które
podlegaj¹ przetwarzaniu i redagowaniu zgodnie z potrzeb¹.

Znaczenie opisu robót i przedmiaru zostanie nale¿ycie uwypuklone
w miarê jak bêdziemy przegl¹daæ poszczególne fazy projektowania
i przynale¿ne im dokumenty i procedury. W tym miejscu
przypominamy, ¿e dane zawarte w opisie winny byæ poprawne.
Przedsiêbiorca otrzymuj¹cy ten dokument jako podstawê dla
obliczenia oferty musi mieæ pewno�æ, ¿e pracuje na rzetelnych
podstawach. £atwa kontrola ilo�ci i mo¿liwo�æ uk³adania ich
wed³ug ¿yczenia jest równie wa¿na w fazie wykonawstwa. Inwestor
zamawiaj¹cy projekt winien wymagaæ od architekta i konsultanów,
aby opracowywali opisy i przedmiary za pomoc¹ komputera.

Kod komórki H2019 Blok H - 2. piêtro - pomieszczenie 2019
Szatnia dla personelu

Br   Cbd Kod  ogólny Jedn. Ilo�æ Cena jedn. Suma

05 24 N52120201 Tynk cienki na �cianach m2 2,30 77,80 178,94
12 25 P33310 03 Sufit  typ 3, DAMPA m2 5,90 462,00 2.725,80
12 24 Q63122 01 2 x 13 mm p³yty gipsowe m2 18.30 134,40 2.459.52
10 24 T21311 02 P³ytki ceramiczne m2 1,00 128,50 128,50
06 24 T61140 01 G³ad� samopoziomuj¹ca m2 5.90 48,00 613.60
16 25 T62101 01 Plastikowe pokrycie pod³ogi m2 5.90 104,00 1.976,00
16 25 T62200 01 Plastikowe pokrycie rolowane m2 6,00 11,00 66.00
17 24 T78901 01 Malowanie tkaniny szklanej m2 15.60 55,00 858.00
13 27 V12100 03 Szafa na odzie¿ typ A szt 1,00 2.321,00 2.321,00

Suma dla komórki H2019 9.634.54
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Dokument przetargowy bez zapisu komputerowego nie powinien
byæ przyjmowany jako kompletny.

Konkurencja w tej bran¿y bêdzie w coraz wiêkszym stopniu
rozgrywaæ siê na poziomie sprawno�ci orgnizacyjnej. Dok³adny
bank danych o inwestycji jest podstawowym warunkiem
racjonalnego zarz¹dzania za³o¿eniem.

Z drugiej strony nie nale¿y zapominaæ, ¿e przedsiêbiorcy musz¹
znaæ metody operowania bankami danych, które s¹ im udostêpniane.
Musz¹ byæ wyposa¿eni w sprzêt komputerowy i w oprogramowanie
pozwalaj¹ce maksymalnie wykorzystaæ nowoczesne zbiory danych
dotycz¹cych powierzanych im zadañ.

3.8. Metoda elementów
Metoda elementów jest dalszym udoskonaleniem metody

�komórkowej�. Metoda ta mo¿e byæ bardzo przydatna przy
opracowywaniu przedmiarów dla wiêkszych projektów i w
przypadku rozwi¹zywania równolegle wielu zadañ o podobnym
charakterze. Odgrywa ona tak¿e wa¿n¹ rolê gdy chodzi o auto-
matyczne przenoszenie ilo�ci z rysunków wykonanych na kompu-
terze (CAD) do przedmiarów.

Nale¿y z rozwag¹ wybraæ elementy podzia³u projektowanego
obiektu, aby opymalnie wykorzystaæ zalety tej metody.  Elemen-
tami mog¹ byæ:

� typowe pomieszczenie � 1 m ruroci¹gu
� typowe drzwi � 1 m kana³u wentylacji
� piêtro � element systemu wentylacji
� s³up � skrzynka rozdzielcza
� element �ciany � przekrój drogi
� 1 m2 stropu � 1 m wykopu
� 1 m2 �ciany � dowolny liniowy lub logiczny
� prefabrykat zbiór

Dla ka¿dego elementu uk³ada siê zbiór ilo�ci, jak to opisano dla
metody �komórkowej�. Ka¿dy element jest wpisywany do zbioru
jednak¿e bez podania jego ostatecznego miejsca w obiekcie.
Wszystkie informacje, które mo¿na podporz¹dkowaæ elementom
zostaj¹ zapisane, jak na przyk³ad kod ogólny, kody bran¿y i czê�ci
budowli, numer typu itp. Im wiêcej danych mo¿na logicznie powi¹zaæ
z ka¿dym elementem, tym wiêkszy efekt u¿ycia metody.

Typowe pomieszczenia w szpitalu mog¹ byæ przyk³adem ele-
mentów. Wykoñczenie jednego pokoju pokazane jest na rys. 3.23.
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Rys. 3.23.  Opis wykoñczenia typowego pokoju szpitalnego

W podobny sposób mo¿na traktowaæ metr bie¿¹cy robót ziemnych
przy ruroci¹gu jako element -- patrz rys. 3.24.

Kod elementu H3015 Blok H - 2. pietro - izba 3015
Pokój dwu³ó¿kowy

Br   Cbd Kod  ogólny Jedn. Ilo�æ Cena jedn. Suma

05 24 N52120201 Tynk cienki na �cianach m2 2,30 77,80 178,94
12 25 P33310 03 Sufit  typ 3, DAMPA m2 5,90 462,00 2.725,80
12 24 Q6220001 1 x 13 mm  p³yty gipsowe m2 19,00 81,90 1.556,10
12 24 Q63122 01 2 x 13 mm p³yty gipsowe m2 40,20 134,40 5.402,88
10 24 T21311 02 P³ytki ceramiczne m2 1,00 128,50 128,50
10 24 T21311 03 P³ytki ceramiczne «Hø ganes» m2 1,00 333.70 333,70
10 24 T21311 04 Podokiennik wewnêtrzny stk 1,00 749,50 749,50
06 24 T61140 01 G³ad� samopoziomuj¹ca m2 19,00 48,00 912,00
16 25 T62101 01 Plastikowe pokrycie pod³ogi m2 19,00 104,00 1.976,00
16 25 T62200 01 Plastikowe pokrycie rolowane m2 16,90 11,00 185,90
17 24 T78901 01 Malowanie tkaniny szklanej m2 40,10 48,00 1.924,80
17 25 T78902 02 Tynk cienki na suficie m2 19,00 18,00 342,00
13 27 V12100 03 Szafa na odzie¿ typ A szt 1,00 2.321,00 2.321,00
13 27 V17200 01 Karnisz do firanek AB12 szt 1,00 1.105,00 1.105,00

Suma dla elementu  H3015 23.216,50

Kod elementu W01 Roboty ziemne przy ruroci¹gu, typ W01
Min. szeroko�æ dna = 1 ,0 m
G³êboko�æ wykopu = 1,5 - 2,0 m

Br   Cz Kod  ogólny  Jedn. Ilo�æ Cena jedn. Suma

02 01 F12500 01 Usuniêcie ro�linno�ci m2 3,00
02 01 F13200 03 Usuniêcie ziemi ro�linnej m2 3,00
02 02 H531533 Wykonanie wykopu m 1,00
02 03 H5612120331 Fundament z drobnego t³ucznia m 1,00
02 04 H57141031 Przykrycie ruroci¹gu m2 2,00
02 06 H581421034 Zasypanie wykopu m 1,00
02 07 H51800 05 Wywiezienie nadmiaru ziemi m3 1,70
02 09 K12130 03 U³o¿enie ziemi uprawnej m2 2,00

Suma dla elementu W01

Rys. 3.24.  Roboty ziemne dla ruroci¹gu jako element

Czê�æ budynku surowego mo¿e tak¿e byæ elementem u³atwiaj¹-
cym przygotowanie przedmiaru -- patrz rys. 3.25.

Po wpisaniu do zbioru nale¿y sporz¹dziæ wydruk i zrobiæ starann¹
korektê. Jest to bardzo wa¿ne, gdy¿ dane podporz¹dkowane
elementom s¹ zwielokrotniane w nastêpnej operacji. Elementy
umieszcza siê we w³a�ciwych miejscach budowli poprzez dodanie
uzupe³niaj¹cych kodów. Nale¿y unikaæ redundancji, czyli
nadmiarowo�ci.
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Kod elementu 251.001 P³yta stropowa z betonu
z izolacj¹

Br   Czb Kod  ogólny Jedn. Ilo�æ Cena jedn. Suma

04 251 L21100 DESKOWANIE STROPU m2 1,00
04 251 L41200 ZBROJENIE STAL¥ ¯EBROWAN¥ kg 12,00
04 251 L551222 BETON W STROPIE m3 0,18
04 251 S12700 01 50 mm maty szytej + 200 mm we³ny m2 1,00
04 251 S22400 FOLIA USZCZELNIAJ¥CA m2 1,00

Suma dla elementu 251.001

Rys. 3.25.   Element budynku surowego

W przypadku elementów liniowych przemna¿a siê  je przez
wspó³czynniki odpowiadaj¹ce aktualnym wymiarom obliczanego
budynku. Podstawy tych operacji musz¹ byæ poprawne, aby nie
zwielokrotniaæ b³êdów. Ich usuniêcie mo¿e byæ k³opotliwe.

Kod elementów winien byæ tak dobrany, aby by³ czê�ci¹ uk³adu kodów
specjalnych przewidzianych dla za³o¿enia. W przypadku szpitala sk³adaj¹cego
siê z wielu budynków i oddzia³ów specjalis-tycznych mo¿na by u³o¿yæ kod
elementów jak pokazano poni¿ej:

H2056 Sala operacyjna nr 2

Kod �H� oznacza blok, �2� piêtro, �056� jest numerem
pomieszczenia. Element mo¿na by ewentualnie uzupe³niæ nu-
merem oddzia³u. Wówczas kod mia³by postaæ:

H2056-655,

gdzie �655� odpowiada oznaczeniu administracyjnemu oddzia³u
chirurgicznego w danym szpitalu.

Po przeniesieniu elementów do ostatecznego opisu i przedmiaru koñczy
siê zastosowanie opisywanej metody. Zbiór przedmiaru jest kompletny.
Mo¿na go przegl¹daæ i uaktualniaæ tak¿e wed³ug metod¹ klasyczn¹, tak jak
to opisane przy omawianiu metody �komórkowej�.

Metoda elementów jest szczególnie przydatna dla architektów
przy wykonaniu opisów wykoñczenia wnêtrz, przy uk³adaniu
wykazów drzwi, zamków i okuæ, zestawach mebli i spisów
wyposa¿enia laboratoriów itp.

Metodê elementów mo¿na stosowaæ na wielu poziomach. Ele-
menty opisane na jednym poziomie mog¹ byæ scalane w elementy
bardziej z³o¿one na nastêpnym poziomie, jak to schematycznie
pokazano na rys. 3.26.
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Rys. 3.26.  Metoda elementów w odniesieniu do wielu poziomów

Omówiony tu sposób pracy ma du¿e zalety. Przy dobrze pomy�-
lanym uk³adzie elementów i kodów mo¿na osi¹gn¹æ znaczne
oszczêdno�ci czasu. Ogranicza siê ponadto �ród³a b³êdów.  Z regu-
³y nale¿y pracowaæ kombinuj¹c metodê elementów z metod¹
klasyczn¹.

3.9. Redagowanie dokumentów
Jeszcze przez d³ugi czas papier bêdzie podstawowym �rodkiem
przekazywania informacji, mimo ¿e technika komputerowa czyni
powa¿ne wysi³ki, aby odebraæ papierowi tê rolê. Z drugiej strony,
kombinacja metod elekronicznego przetwarzania danych i zaawan-
sowanej techniki druku umacnia wiod¹c¹ rolê papieru jako no�nika
informacji. Zalew informacji docieraj¹cych do nas ze wszystkich
stron wywo³uje konieczno�æ starannego dopasowywania infor-
macji, które chcemy przekazaæ, tak aby by³y one mo¿liwie  naj³atwiej
akceptowane przez odbiorców.

Na podstawie banku danych stworzonych dla projektowanej
budowli mo¿na drukowaæ ró¿ne typy dokumentów budowlanych.
Mo¿na je redagowaæ przyjmuj¹c ró¿ne stopnie szczegó³owo�ci i
nadaj¹c im  ró¿n¹ formê. Z regu³y mo¿na okre�liæ jak nale¿y
wybraæ podstawy dla redagowania dokumentów, tak aby zawarta
w nich informacja odpowiada³a potrzebom ró¿nych u¿ytkowników
bior¹cym udzia³ w przygotowaniu i realizacji za³o¿enia. Dobr¹
zasad¹ jest kierowanie siê regu³¹ �z³otego �rodka� i nie narzucanie
odbiorcy dokumentów wiêkszej ilo�ci danych ni¿ jest on w stanie
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przyj¹æ w aktualnej sytuacji. Prosty przyk³ad redagowania ilo�ci by³
omówiony w rozdziale 3.6. Zamieszczona tam seria szkiców mo¿e
byæ modelem dla dokonywania wyboru prezentacji danych w
dokumentach (rys. 3.14 � 3.17).

Przy redagowaniu dokumentów przetargowych zalecane jest
sumaryczne przedstawianie danych ilo�ciowych.  Je�li przed-
siêwziêcie jest znacznych rozmiarów, to nale¿y podzieliæ opis i
przedmiar zgodnie z g³ównymi czê�ciami inwestycji, na przyk³ad
wed³ug bloków, w najszerszym tego s³owa znaczeniu. Blokami
mog¹ byæ poszczególne budynki, mo¿e to byæ most lub czê�æ
autostrady. Taki podzia³ daje przedsiêbiorcy jasny przegl¹d tego co
nale¿y wykonaæ. Przy du¿ych iwestycjach zalecane jest uzupe³nienie
dokumentów zasadniczych, to jest tych, które przedsiêbiorca ma
wyceniæ. W za³¹cznikach podaje siê zestawienia g³ównych
materia³ów dla ca³ej inwestycji i ich rozk³ad w stosunku do bloków
opisanych w osobnych dokumentach. Specjalny wydruk z podaniem
wszystkich zapisów (zarejestrowanych rekordów) s³u¿y do kontroli
przed podpisaniem umowy.

W nastêpnym rozdziale bêdzie omówione przygotowywanie
wydruków niezale¿nie od typu dokumentu. Aby móc redagowaæ
wydruk nale¿y wiedzieæ:

� jak wygl¹da uk³ad zapisu danych (rekordu) w zbiorze ilo�ci
� jak u³o¿yæ format wydruku
� jak dokonaæ wyboru (selekcji) informacji i jej uk³adu

(przesortowania) w dokumencie
� jak ustaliæ stopieñ dok³adno�ci i wygl¹d dokumentu

3.10. Uk³ad zapisu danych (record layout)
Uk³ad zapisu decyduje o rozk³adzie danych w zapisie (w rekordzie).
S³owo �record� jest t³umaczone na ró¿ne jêzyki, bez wiêkszego
powodzenia -- po polsku u¿ywa siê terminu zapis. Jest to najmniej-sza
czê�æ zbioru, u¿ytkownik organizuje jej zawarto�æ zgodnie z potrzeb¹.
Na dawnych kartach perforowanych mo¿na by³o �zobaczyæ�
pojedynczy zapis, pole danych by³o ograniczone do 80 znaków. Dzi�
nie ma takich ograniczeñ, a zwyk³y u¿ytkownik oprogramowania nie
mo¿e �zobaczyæ� zapisu. Obja�nienia doty-cz¹ce budowy zapisu s¹
podawane w instrukcjach do u¿ycia oprogramowania.

Podstaw¹ do redagowania i drukowania dokumentów budow-
lanych s¹ zbiory ilo�ci. Kody w nich zawarte s¹ kluczem do wybierania
po¿¹danych informacji i redagowania dokumentów.
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Przyk³adowo rozpatrzymy tu uk³ad zapisu ogólnie wystêpuj¹cy
w zbiorach ilo�ci:

� kod ogólny zaczyna siê w pozycji pierwszej i d³ugo�ci do 12
znaków

� kody specjalne zaczynaj¹ siê w pozycji �X� i maj¹ d³ugo�æ
ograniczon¹ do pola wielko�ci �y - x�

� pola danych dla jednostki miary, ceny jednostkowej, masy
jednoskowej i ca³kowitej itp. zaczynaj¹ siê w pozycji �Y� i
maja d³ugo�æ ca³kowit¹ ograniczon¹ do pola wielko�ci �z - y�

Symbolom �x, y, z� odpowadaj¹ w konkretnym oprogramowa-
niu konkretne liczby. U¿ytkownik nie ma z regu³y mo¿liwo�ci
zmienienia uk³adu zapisu. Mo¿e on jednak decydowaæ o zawarto�ci
i kolejno�ci pól przeznaczonych do wczytywania kodów specjalnych,
w obrêbie �y - x�. Wielko�æ tego pola mo¿e byæ bardzo obszerna.

W tym w³a�nie obrêbie zapisu ustala siê kolejno�æ wczytywania
kodów specjalnych. Na przyk³ad do opisu prostego obiektu
wystarczaj¹ce mog¹ byæ kody:

Rz  B P  Czb
xx  x  x  xxx

oznaczaj¹ce rozdzia³ lub bran¿ê, blok, piêtro i czê�æ budowli.

Powtarzamy, ¿e u¿ytkownik ma wolny wybór w uk³adaniu
kolejno�ci kodów w zapisie. Gdy jednak dokona wyboru, winien
zachowaæ ten uk³ad jako obowi¹zuj¹cy dla ca³ego zbioru danych
projektu. Oprogramowania zawieraj¹ procedury pozwalaj¹ce na
przemieszczanie kodów i przynale¿nych im danych. Z regu³y
jednak nale¿y tego unikaæ. Wybrany uk³ad kodów jest podstaw¹ do
selekcji danych, sortowania i redagowania dokumentów. Dotyczy
to równie¿ uk³adu ilo�ci umieszczanych pod tekstem pozycji,
nazywanym �redagowaniem ilo�ci� -- jak pokazano na
rysunkach 3.13� 3.17 w rozdziale 3.6.

Fakt, ¿e kod ogólny i  kody specjalne s¹ w oprogramowaniu
pokazywane na ekranie w ró¿nych uk³adach i zmiennej kolejno�ci
nie ma wp³ywu na uk³ad zapisu. Zmiany uk³adu s¹ jedynie wynikiem
starania o jak najprostsz¹ formê  ekranu. S¹ one równie¿
uwarunkowane wyborem metody wczytywania danych. Zasada,
¿e uk³ad zapisu pozostaje sta³y, u³atwia zrozumienie sposobów
redagowania dokumentów na podstawie kodów w zapisie.



85

3.11. Format wydruku, wybór informacji
Wiêkszo�æ oprogramowania umo¿liwia drukowanie dokumentów

w ró¿nych foramatach. Ró¿ni¹ siê one wymiarami papieru, na
którym s¹ pisane i ilo�ci¹ kolumn danych na pojedynczym arkuszu.

Z praktycznych wzglêdów nale¿y unikaæ wymiarów papieru
ró¿ni¹cych siê od A4. Ilo�æ danych, które mo¿na wydrukowaæ na
papierze o wymiarach A4 jest ograniczona, dopóki u¿ywa siê
czcionki �Curier� i 10 znaków na cal � 10 pitch (point per inch).
Stosuj¹c drukarkê mozaikow¹ mo¿na zwiêkszyæ gêsto�æ druku
prawie dwukrotnie, to jest do 17 pitch.

Drukarki laserowe oferuj¹ znaczn¹ swobodê wyboru typu
czcionek i wielko�ci druku. Dziêki temu wynalazkowi otworzy³y siê
du¿e mo¿liwo�ci uk³adania i redagowania dokumentów wed³ug
indywidualnych ¿yczeñ u¿ytkowników. Nieporêczne, �le¿¹ce�
dokumenty formatu A3 wysz³y z obiegu.

Przy wyborze formatu wydruku nale¿y zachowaæ równowagê
miêdzy wymiarami papieru i ilo�ci¹ danych, które maj¹ byæ
wydrukowane. Przejrzysto�æ i estetyka uk³adu, dobre rozmiesz-
czenie elementów na arkuszu, s¹ wzglêdami godnymi zalecenia
przy redagowaniu dokumentów.

Lepiej roz³o¿yæ tekst na wielu stronach ni¿ zagêszczaæ go w
nieprzejrzystym wydruku. S¹ to bardzo ogólne uwagi, granicz¹ce
z radami o subiektywnym charakterze i odnosz¹ce siê do estetyki
dokumentu.

Rozpatrujemy tu dokumenty typu opisów robót. Na arkuszu A4,
przy gêsto�ci 17 pitch, nie nale¿y wprowadzaæ wiêcej ni¿ 5 kolumn
danych. Ponadto drukowany jest kod i kolumna tekstu pozycji.
Najczê�ciej nale¿y wydrukowaæ tylko trzy kolumny danych: ilo�ci,
ceny jednostkowe i ceny ca³kowite. W przypadku, gdy dane
obejmuj¹ tak¿e masy, konieczne jest u¿ycie 5 kolumn � dodaje siê
masy jednostkowe i ca³kowite. Podobny uk³ad wystêpuje, gdy
nale¿y w wydruku pokazaæ ilo�ci robót, których wycena jest
poddana ró¿nym zasadom. Ma to miejsce przy przetargach na
roboty publiczne. Czê�æ us³ug jest wolna od podatku VAT, inne s¹
nim obci¹¿one.

Tyle mo¿na powiedzieæ na temat zewnêtrznej, formalnej strony
wygl¹du dokumentów.

Nale¿yty wybór (selekcja) i u³o¿enie (sortowanie) danych s¹
nastêpnym czynnikiem przygotowania wydruków. Nim siê zacznie
przygotowywaæ wydruk nale¿y zapytaæ, czy wszystkie informacje
zawarte w banku danych maj¹ byæ pokazane w aktualnym wydruku.
Z regu³y odpowied� bêdzie przecz¹ca. Wybór danych odbywa siê
na podstawie uk³adu zapisu (record layout).
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Oprogramowania zawieraj¹ funkcje pozwalaj¹ce wskazaæ na
wybrane pola w uk³adzie zapisu, które mieszcz¹ dane potrzebne w
aktualnym wydruku. Przy wyborze podaje siê zwykle warto�ci
kodów, którê s¹ wydrukowane. Mo¿na te¿ podaæ granice warto�ci.
W nastêpstwie tego oprogramowanie kopiuje wybrane warto�ci do
tymczasowego zbioru, który poddaje siê dalszemu opracowaniu.
Tak postêpuje siê wtedy, gdy trzeba wybraæ ma³¹ ilo�æ danych z
obszernego zbioru. Je�li potrzebny jest prawie ca³y zbiór, z wyj¹t-
kiem nielicznych danych, stosuje siê �usuwanie� niepo¿¹danych
danych.

Informacje przynale¿ne do za³o¿enia budowlanego mo¿na
zaprezentowaæ w ró¿nych uk³adach, zale¿nie od typu dokumentu.

Teoretyczna ilo�æ uk³adów (sortowañ) jest funkcj¹ ilo�ci kodów
wczytanych do zapisu. W omawianym ju¿ przyk³adzie, zawieraj¹-
cym kod ogólny (NS 3420) oraz cztery kody specjalne -- baran¿a,
blok, poziom i czê�æ budowli (NS 3451)  -- mo¿na mówiæ

o ilo�ci uk³adów = 5! =  1 x 2 x x 3 x 4 x 5 = 120

Tylko kilkana�cie z mo¿liwych w tym wypadku uk³adów (sor-
towañ) mo¿e mieæ sens jako podstawa dla dokumentów budow-
lanych. Zadaniem u¿ytkownika systemu komputerowego jest
wybraæ te uk³ady, które najlepiej odpowiadaj¹ potrzebom aktualnej
fazy projektu, czy te¿ typowi dokumentu. Zawodowe do�wiad-
czenie fachowca zapewnia optymalny wybór.

Sortowanie danych odbywa siê na podstawie uk³adu zapisu w
zbiorze ilo�ci. Poni¿ej przedstawiony jest schemat zapisu kodów w
zbiorze ilo�ci jako podstawa dla sortowania danych. Czê�æ, która
zawiera kody -- kod ogólny oraz cztery kody specjalne -- baran¿a,
blok, poziom i czê�æ budowli, przedstawia siê jako:

Kod NS3420    Rz  B  P  Czb
xxxxxxxxxxxx    xx  x  x  xxx

Nim siê wpisze do oprogramowania parametry dla po¿¹danego
uk³adu nale¿y ustaliæ logiczn¹ podstawê sortowania danych zawar-
tych w zbiorze. Najprostszym sposobem jest rozpatrzenie strony
gotowego dokumentu (albo szkicu dokumentu). Nale¿y zauwa¿yæ
w jakiej kolejno�ci kody wystêpuj¹ w wydruku na stronie, poczynaj¹c
od najwy¿szego górnego pola w nag³ówku i dalej id¹c od lewej
kolumny z kodami numeru pozycji, w prawo, porzez kod ogólny (NS
3420) i dalej �w dó³� przez tekst opisu w kierunku wyszczególnienia
ilo�ci pod tekstem za pomoc¹ kodów specjalnych.
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Budowniczy Solness    Strona      1

Dom dla Henryka Ibsena    Przetarg

Roboty ciesielskie                                   05              90.10.06
�-Zi������������������--�������������-----------------------------------------------
 Br. Cbd. ilo�æ   jedn. cena  cena  ca³kowita

jedn.

05.23 Q13.102
SZKIELET DO POKRYCIA.
KLASA TOLERANCJI 2.

Q13.102 -14
36 x 148 mm �ciana szkieletowa bez
poziomych stê¿eñ.

blok d,  pietro 1 45,00 m2

blok d,  pietro 2 80,00 m2

blok d,  pietro 3 45,00 m2

blok d,  pietro 4 56,00 m2

blok g,  pietro 1 38,00 m2

Rys. 3.27. Wyznaczenie kolejno�ci kodów w wydruku

Wy¿ej opisane rozwa¿anie jest schematycznie przedstawione
na rys. 3.27. Linia ³amana pokazuje jak nale¿y prze�ledziæ uk³ad
kodów, aby ustaliæ kolejno�æ sortowania danych. W tym przypadku
uk³ad zaczyna siê od kodu bran¿y, dalej wystêpuje kod czê�ci
budowli (NS 3451), kod ogólny (NS 3420) i wreszcie kody specjalne
okre�laj¹ce miejce w budynku.

Ogólna zasada ustalania parametrów sortowania polega na
wskazaniu pola zapisu (rekordu), w którym le¿y ka¿dy kod maj¹cy
byæ podstaw¹ i nastêpnie na wskazaniu w jakiej kolejno�ci maj¹ one
byæ odczytane przez oprogramowanie. Pola wskazuje siê przez
podanie pocz¹tku i ilo�ci znaków, albo przez oznaczenie pocz¹tku
i koñca ka¿dego pola. Sortowanie odbywa siê automatycznie.

Parametry dla sortowania sk³aduje siê w tablicach, które s¹
zwykle wczytywane jako zwyk³e zbiory. Mo¿na je u¿ywaæ
wielokrotnie, gdy zachodzi potrzeba zrobienia wydruku tego sam-
ego typu.

Gdy kolejno�æ wystêpowania danych jest ju¿ ustalona, nale¿y
ustaliæ gdzie one maj¹ byæ wydrukowane. Znowu zaczyna siê od
rozwa¿ania nag³ówka. Dane wybrane jako pierwsze kryterium
sortowania s¹ natury ogólnej w stosunku do reszty.  Logicznym jest,
aby je wydrukowaæ u góry strony. Generator wydruków pozwala
z regu³y na wydruk kilku linii w nag³ówku, na przyk³ad  piêciu.
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W pierszych trzech -- czterech liniach drukuje siê ogólne informacje,
jak:

� nazwisko inwestora / nazwê projektu
� nazwisko autora -- architekta, konsultanta
� typ dokumentu -- przetarg, umowa, faktura itp

W nastêpnych liniach drukuje siê zazwyczaj kody, które kieruj¹
uk³adem dokumentu. W przypadku pokazanym na rysunku 3.26
wybrano bran¿e (rozdzia³) jako pierwsze kryterium sortowania.
Je�li autor dokumentu ¿yczy sobie, aby tak¿e kod czê�ci budowli by³
podstaw¹ g³ównego sortowania, to nale¿y pokazaæ kody w liniach
czwartej i pi¹tej:

� Roboty ciesielskie 05
� �ciana zewnêtrzna 23

Kody nale¿y zawsze przet³umaczyæ. Wa¿no�æ tej zasady nie
mo¿e byæ przeceniona. Autor dokumentu musi pamiêtaæ, ¿e odbiorca
informacji ma bardzo ograniczon¹ znajomo�æ obiektu, nad którym
on, projektant, od dawna pracowa³. Kody s¹ niezbêdne do
opracowywania danych, ale w wydrukach winny byæ zawsze
wyja�niane towarzyszcz¹cym im tekstem.

Przy opisywaniu skomplikowanych robót in¿ynierskich zdarza
siê, ¿e w nag³ówku wystêpuj¹ kody we wszystkich piêciu liniach.

Po ustaleniu uk³adu nag³ówka redaguje siê zawarto�æ strony.
Zwykle zachodzi potrzeba grupowania produktów czê�ciowych
poprzez podanie nadrzênego kodu odpowiadaj¹cego numerowi
pozycji. Jako numer pozycji mo¿na wybraæ ró¿ne kombinacje
kodów. Najczê�ciej spotykane jest powtórzenie kodu bran¿y i
dodanie kodu czê�ci budowli NS 3451, jak na rys. 3.27. Mo¿na by
dyskutowaæ czy jest to poprawne -- kod ten jest wydrukowany na
ka¿dej stronie w nag³ówku. Z punku widzenia systematyki jest to
niepotrzebne. Mamy do czynienia z redundancj¹, czyli
nadmiarowo�ci¹. Ale praktycy siê nad tym nie zastanawiaj¹ i
wspomniany uk³ad wystêpuje do�æ czêsto.

Kod czê�ci budowli jest kodem ogólnym. Opisywany budynek
nie musi byæ zbyt du¿y, aby zaistnia³a potrzeba podania wariantów
czê�ci budowli. W tym celu dodaje siê numer indentyfikuj¹cy
poszczególne warianty. Podzia³ opisu za pomoc¹ numerów pozycji
winien byæ wykonany na podstawie  logicznych kodów ze struktury
projektu. Tylko wówczas mo¿na mówiæ o numeracji, która bêdzie
mia³a sens niezale¿nie od wybranego uk³adu.
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W�rod niektórych projektantów zachowa³ siê tradycyjny zwyczaj
nadawaniu pozycjom w opisach i przetargach kolejnego numeru.
Takia�liczba porz¹dkowa� nie ma ¿adnego logicznego znaczenia.
W najlepszym razie mo¿e on �zmusiæ� pozycje oznaczone kodem
ogólnym NS 3420 do zmiany wzajemnej kolejno�ci. Rola �liczby
porz¹dkowej� jest ograniczona do bli¿ej okre�lonego uk³adu danych.
Kod taki traci sens, gdy tylko wybierze siê inne przesortowanie
danych. Nale¿y unikaæ stosowania kodów �jednorazowych�.
Stanowi¹ one niepotrzebne obci¹¿enie zbiorów i powoduj¹ k³opoty
przy ich uaktualnianiu.

Gdy kolejno�æ wystêpowania pozycji opisowych zosta³a okre�lona,
nale¿y wybraæ uk³ad i dok³adno�æ z jak¹ bêd¹ podane przynale¿ne
ilo�ci.  Robi siê to poprzez wskazanie na kody w zapisie (rekodzie)
ilo�ci. Kody specjalne podaj¹ce umiejscowienie ilo�ci winny byæ w
opisie przet³umaczone. W przypadku opisu domu jednorodzinnego
z gara¿em, lepiej przet³umaczyæ:

�d� na �dom�
�g�na �gara¿�

ni¿ u¿ywaæ ogólnego i ma³o zrozumienia:

�blok d�
�blok g�

Fragment opisu odpowiadaj¹cego omówionemu tu przyk³adowi
jest pokazany na rys. 3.28. Poza tym przypominamy, ¿e wska-
zówki jak uk³adaæ wykazy ilo�ci s¹ podane w rozdziale 3.8 i
zilustrowane rys. 3.13 � 3.18.

Zawarto�æ kolumn danych okre�la siê poprzez wskazanie na
kody w zapisie (rekodzie) ilo�ci. Nale¿y zdecydowaæ jakim opera-
cjom maj¹ byæ poddane dane, które pokazuje siê w kolumnach.
Ilo�ci robót z regu³y sumuje siê dla ka¿dej pozycji. Cen jedno-
stkowych nie sumuje siê. Kwoty ca³kowite (rezultat przemno¿enia
ilo�ci przez cenê jednostkow¹) nale¿y zsumowaæ w obrêbie ka¿dej
pozycji i dodatkowo przenie�æ do zestawienia koñcowego dla
ka¿dego rozdzia³u.

Je¿eli podstaw¹ wydruku dokumentu przetargowego jest zbiór,
do którego wprowadzono ceny szacunkowe, to oczywi�cie nie
nale¿y ich pokazaæ. Je¿eli zbiór zawiera inne typy danych
wprowadzone w specjalnych celach, to konieczne jest ustalenie
logicznych kryterów dla wyboru w jakich dokumentach i w jakiej
formie maj¹ one byæ pokazane.
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Znaki specjalne �.� i �-� wystêpuj¹ce w kodach NS 3420, jak w
Q13.123-01, s¹ z regu³y wczytywane do zbiorów. Upraszcza to
wpisywanie, powy¿szy kod wystarczy zapisaæ jako Q13123 01.

Uk³ad interpunkcji podaje siê w tablicy wydruku. Je¿eli doku-
ment zawiera tylko kody NS 3420 bez rozszerzeñ, wówczas nie
nale¿y wczytywaæ niepotrzebngo znaku �-� u¿ywanego dla
oznaczania tekstów uzupe³niaj¹cych.

W podobny sposób wybiera siê znaki interpunkcji dla numerów
pozycji. Szereg cyfr wystêpuj¹cy w numerze pozycji odpowiada
znakom w kodach. Aby ³atwej by³o odró¿niæ, oddziela siê je
zazwyczaj kropkami lub innymi znakami. W oprogramowaniu s¹
specjalne wskazówki w tym celu.

Je�li zachodzi potrzeba przygotowania dokumentu w obcym
jêzyku,to nale¿y przed rozpoczêciem wydruku wymieniæ sta³e
okre�lenia wystêpuj¹ce w nag³owku, przeniesieniach tekstu, spisie
rozdzia³ów, zestawieniu itp. S³owa: �strona�, �pozycja�, �cena�,
�ilo�æ�, �z przeniesienia� itd. nale¿y zast¹piæ ich odpowiednikami w
jêzyku, w którym dokument jest pisany.

Henryk Ibsen    Strona      1
Budowniczy Solness
Dom  dla   Lalki
Dokument przetargowy
Roboty ciesielskie                                   05              93.10.06
�-Zi������������������--�������������-----------------------------------------------

  ilo�æ´   jedn. cena cena
jedn. ca³k.

Q13.102
SZKIELET DO POKRYCIA.
KLASA TOLERANCJI 2.

Q13.102 -14
36 x 148 mm �ciana szkieletowa bez
poziomych stê¿eñ.

dom 226,00 m2 89,00 20.114,00
gara¿ 38,00 m2 89,00 3.382,00

suma 264,00 m2 23.496,00

Q13.102 -14
48 x 98 mm sciana szkieletowa bez
poziomych stê¿eñ.

dom 181,00 m2 80,00 14.480,00
gara¿ 60,00 m2 80,00 4.800,00

suma 241,00 m2 19.280,00

Rys. 3.28. Opis z pokazniem ilo�ci robót w poszczególnych czê�ciach projektu
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Ostatnim zadaniem podczas redagowaniu dokumentu jest w³a�ciwe
umieszczenie zawarto�ci na stronie. Nale¿y podaæ szeroko�æ lewego
marginesu i ilo�æ linii na stronê. Informacje te podaje siê w zbiorze
generatora wydruku.

Wszystkie informacje steruj¹ce wydrukiem sk³adowane s¹ w
zbiorach generatora wydruków i podporz¹dkowywane menu pro-
jektu. Wydruk wybiera siê w menu i st¹d siê go uruchamia. W ¿yciu,
za ka¿dy stopieñ swobody trzeba p³aciæ wy¿sz¹ �wiadomo�ci¹,
wy¿sz¹ wiedz¹. Regu³a ta dotyczy tak¿e u¿ycia zaawansowanego
oprogramowania.

Trzeba po�wiêciæ czas, aby siê nauczyæ wykorzystywaæ mo¿liwo�ci
zawarte w generatorze wydruków. Najwa¿niejsze jest zrozumienie
logiki bêd¹cej podstaw¹ przygotowywania uk³adów wydruków. Det-
ale s¹ podane w instrukcjach do oprogramowania. Zachêca siê
czytelnika do bli¿szego zapoznania siê z mo¿liwo�ciami zawartymi w
oprogramowaniu. Otwiera to drogê do redagowania przejrzystych
dokumentów budowlanych, które bêd¹ cenione przez u¿ytkowników.

3.12. CAD a dokumenty budowlane
Wprowadzenie komputerowych metod przy wykonywaniu rysunków
(CAD) otworzy³o nowe mo¿liwo�ci racjonalizacji dokumentów budow-
lanych. Niektóre systemy CAD pozwalaj¹ na wczytywanie informacji
bêd¹cych podstaw¹ do opisów robót i przedmiarów.

Wyra¿enie �automatyczny opis� wprowadza w b³¹d. Autor projektu
jest wci¹¿ jedynym �ród³em informacji o wszystkich szczegó³ach.
Przesuwa siê czê�ciowo miejsce wczytywania danych z
oprogramowania opisowego do rysunkowego. Automatyzuje siê
tylko zebranie i obliczenie ilo�ci, tylko sam przedmiar.

Oprogramowanie CAD musi wiêc mieæ mo¿liwo�æ sk³adowania
danych ilo�ciowych. Informacje dotycz¹ce ilo�ci musz¹ byæ
wczytywane podczas rysowania. Dla architekta proces rysowania
jest bardzo z³o¿ony i nacechowny indywidualno�ci¹. Wchodzi weñ
analiza i synteza.

Oprogramowanie CAD winno byæ przystosowane do metody
pracy architekta. Dawaæ mo¿liwo�æ szkicownia, konstruowania i
kszta³towania szczegó³ów gotowej konstrukcji. Informacja daj¹ca
podstawê dla opisów i przynale¿nych im przedmiarów winna byæ
wczytywana stopniowo, w miarê jak dojrzewaj¹ decyzje  u autora
projektu i staj¹ siê wi¹¿¹ce. Je�li system CAD nie jest w stanie
zapewniæ takiej mo¿liwo�ci stopniowego uzupe³niania informacji to nie
jest on przydatny w automatyzowaniu opisów robót.
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Natêpnym wymaganiem w stosunku do systemu CAD jest
�pamiêtanie� regu³ obmiaru. W przypadku przygotowywania
dokumentów w Norwegii trzeba przestrzegaæ postanowieñ po-
danych w NS 3420 i NS 3421. Oprogramowanie musi obliczaæ linie,
powierzchnie i objêto�ci. Ilo�ci winny byæ sk³adowane w odniesieniu
do systemu kodów wybranych dla projektu. System CAD winien
zapewniæ sk³adowanie informacji zwi¹zanych ze zmianami w
projekcie.

Sk³adowanie informacji o produktach czê�ciowych odbywa siê
wed³ug zasady wczytywania danych w �metodzie komórkowej�,
albo �metodzie elementów�. Ta czê�æ oprogramowania do opisu
robót, która przejmuje dane z rysunku, musi zapewniæ tak¿e
mo¿liwo�æ wczytywania informacji bezpo�rednio, bez rysunku.

Przyk³adowo architekt z regu³y nie interesuje siê jak¹ metodê
monta¿u wybierze wykonawca. Informacja dotycz¹ca monta¿u
mo¿e byæ zapiasana w kodzie, który jest dodawany do kodów
przeniesionych z rysunku przez opisuj¹cego roboty.

Nic z tego co by³o powiedziane uprzednio o zasadach klasyfikacji
i strukturze kodów do opisów i przedmiarów nie przestaje byæ
aktualne kiedy siê stosuje systemy CAD. Przeciwnie, zwiêkszenie
stopnia automatyzacji podczas opracowywania informacji powiêksza
tylko wymagania odno�nie do porz¹dku i dyscypliny. Wiele zaleceñ
dotycz¹cych opisów staje siê bezwzglêdnymi wymaganiami, gdy w
grê wchodzi po³¹czenie dwu systemów. Producenci
oprogramowania CAD nie osi¹gn¹ nigdy oczekiwanych rezultatów,
je�li nie bêd¹ przestrzegaæ opisanej systematyki.

Rys. 3.29. Powi¹zanie systemu CAD z systemem opisów robót

Projekt nr 1234

Opis robót i
przedmiar

Strukura kodów

Tradycyjny (rêczny) przedmiar

CAD - Automatyczny przedmiar
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Dopiero gdy spe³nione s¹ wy¿ej opisane warunki, mo¿na mówiæ
o sprzê¿eniu systemu CAD z systemem opisu robót i przynale¿nymi
mu funkcjami zarz¹dzania procesem budowlanym, tak jak pokazano
schematycznie na rys. 2.29.

Nie zawsze celowe jest, aby automatycznie przenosiæ wszystkie
dane z rysunku do opisu robót i przedmiaru. Mo¿liwo�æ swobody
wyboru metody pracy, pokazana symbolicznie na powy¿szym
szkicu, winna byæ zachowana.

Ogólnie bior¹c, aby osi¹gn¹æ dobre rezultaty przy przenoszeniu
danych konieczna jest bliska wspó³praca specjalistów tworz¹cych
obydwa systemy.

Wiele systemów CAD reklamuje dzi�, ¿e produkuj¹ one
�automatyczne przedmiary�. Z regu³y dotyczy to zestawieñ
materia³ów  lub komponentów wykazanych w ilo�ci sztuk. Tak
wyliczone czê�ci nie maj¹ wiele wspólnego z dokumentami
budowlanymi, o których trakuje to opracowanie.

Nim siê podejmie decyzjê zakupu systemu CAD z my�l¹ o
zintegrowaniu pracy architekta i konsultantów bran¿owych, nale¿y
przekonsultowaæ j¹ tak¿e z fachowcami znaj¹cymi systemy
zarz¹dzania. Jednostronne poleganie na obietnicach dostawcy
systemu CAD koñczy siê czêsto zapewnieniami, ¿e �problemy
bêd¹ wnet rozwi¹zane w nastêpnej edycji�. Mo¿e siê okazaæ, ¿e
�wnet� oznacza³o lata.

3.13. Opisy na medium elektronicznym
W poprzednich rozdzia³ach podkre�lone by³o znaczenie utworzenia
systematycznego banku danych w odniesieniu do projektu. Tu
omówimy pewne szczegó³y dotycz¹ce techniki sk³adowania infor-
macji zawartej w dokumentach budowlanych, a tak¿e niektóre
zagadnienia natury handlowej i prawnej.

Je�li nawet u¿ycie banku danych jest ograniczone i dotyczy tylko
jednego przedsiêbiorstwa lub organizacji, to konieczne jest
zachowanie regu³ porz¹dku i dyscypliny u wszystkich partnerów
bior¹cych udzia³ w inwestycji. Odnosi siê to do zarówno do w³asnej
organizacji inwestora, jak i do projektantów i wykonawców.

W zwi¹zku z przygotowywaniem dokumentów budowlanych za
pomoc¹ komputera ro�nie potrzeba otwartej komunikacji miêdzy
partnerami zespo³u przygotowuj¹cego realizacjê inwestycji. Jako
rezultat pojawiaj¹ siê nowe problemy natury prawnej, które
wymagaj¹ uregulowania.
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Pierwszym jest prawo w³asno�ci do dokumentów. Inwestor p³aci za
dokumentacjê projektow¹, ale architekt jest w³a�cicielem rysunków.
Architekt przesy³a swoje rysunki do konsultanta, który u¿ywa ich
jako podk³adu do naniesienia nowych informacji, na przyk³ad
kana³ów wentylacyjnych. W rezultacie tej pracy konsultant ma
prawo w³asno�ci do nowego wydania rysunków. Analogiczne
sytuacje wyst¹pi¹ w zwi¹zku z przygotowywaniem dokumentów
budowlanych. Opis robót i przedmiar, niekoniecznie w tej formie
jak jest u¿ywany w fazie przetargowej, bêdzie podstaw¹ wszelkich
typów dokumentów niezbêdnych w zarz¹dzaniu procesem budow-
lanym.

Dokumenty bêd¹ przekazywane od jednego specjalisty do
drugiego, nowe informacje bêd¹ uzupe³niane zale¿nie od fazy
opracowywania dokumentacji i realizacji obiektu. Powtarzaj¹ce
siê powiêkszanie zasobu informacji mo¿na nazwaæ �procesem
uszlachetniania� produktu podstawowego. Pojawiaj¹ce siê  przy
tym zagadnienia prawa dostêpu do danych i ich bezpieczeñstwa
bêd¹ mia³y ten sam charakter jak te, które dzi� wystêpuj¹ i s¹ prze-
strzegane przy elektronicznych transakcjach bankowych. Infor-
macje, które powstaj¹ u przedsiêbiory podczas obliczania przetargu
musz¹ dotrzeæ do r¹k inwestora w okrojonej formie. Inwestor nie
mo¿e dopu�ciæ, aby wstêpne wyceny by³y przejête przez konku-
ruj¹cych o zadanie przedsiêbiorców, pomimo ¿e dane dotycz¹ce
oceny kosztów s¹ sk³adowane w tym samym zapisie, co inne
informacje, które nale¿y udostêpniæ wykonawcom.

Wiele ze wspominanych problemów zosta³o ju¿ rozwi¹zanych.
Niektóre z nich oczekuj¹ na rozpatrzenie przez zaanga¿owane
organizacje bran¿owe.

Mo¿liwie najbardziej otwarte przekazywanie danych jest
najkorzystniejszym rozwi¹zaniem dla przemys³u budowlanego jako
ca³o�ci. Ka¿da zapora w przenoszeniu informacji powoduje konieczno�æ
rêcznego kopiowania u tego, kto potrzebuje danych do zarz¹dzania t¹
czê�ci¹ procesu, za któr¹ jest odpowiedzialny. Jest to praca
nieproduktywana. Powstaj¹ przy tym czynniki podra¿aj¹ce i opó�niaj¹ce
proces produkcyjny.

Zadaniem wszystkich uczestników procesu budowlanego winien
byæ sta³y wysi³ek o stwarzanie coraz bardziej wydajnego budo-
wnictwa. Wszyscy zaanga¿owani w przemy�le budowlanym winni
dok³adaæ starañ, aby zagadnienie racjonalnego przekazywania
informacji uzyska³o wagê, na któr¹ za³uguje.


